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ARQUITECTURA
MUROS, ELEMENTOE ADICIONALES Y CIELO RASOS
3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
3.01 Cerramiento provisional con guaduay tela verde h:2m ml

DESCRIPCION

Cerramiento perimetral para aislar completamente la obra de las demas instalaciones de la
Universidad y controlar el acceso de personal al lugar donde se desarrollen las actividades propias
de la obra. La localizacién de éste sera concertada con la Interventoria pues se debe cuidar de
no afectar pasos peatonales y/o vehiculares habituales de la UTP.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los parales en guadua estaran espaciados a una distancia maxima de 2,00 m, para garantizar el
soporte apropiado y conservar la verticalidad del cerramiento de manera permanente. En su
construccion se deberan prever las puertas necesarias para el acceso controlado hacia el interior
de las areas de trabajo o de almacenamiento de materiales y equipos, sin que esto tenga pago
por separado.

Cuando no sea posible hincar los postes en el terreno se construiran bases de concreto de 17Mpa
en las cuales quedaran embebidos, la seccién de las bases seré circular o cuadrada de 0,30 my
con altura de 0,40 m.

El contratista debe realizar las reparaciones y sustituciones necesarias para evitar el deterioro de
la linea de cierre verificando permanentemente que el cerramiento permanezca en Optimas
condiciones actividad que debe estar incluida en el precio de la actividad.

Para la ejecucién de ésta actividad se debe tener en cuenta:

e Prever zonas de excavacion y taludes.

e Estudiar alternativas de accesos vehiculares y peatonales y acordar con la interventoria el
trazado general del cerramiento y ubicacion de los accesos controlados.

e Localizar e instalar los accesos. Construir las puertas vehiculares, de doble ala y las puertas
peatonales de un ala.

e Empotrar los parales del cerramiento, maximo cada 2,00 metros.

e Instalar la tela y verificar que quede bien templada. Una vez terminada la obra retirar el
cerramiento y entregar las areas completamente aseadas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Tela verde de cerramiento o similar de altura 2,10m

Guadua sobrebasa

Excavacion

Listones de madera

Cuartones

Puntilla

Concreto de 17Mpa

Bisagras, chapas, cadenas, candados.

Andamios

Herramienta menor y/o lo requerido para la correcta ejecucion de la actividad.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide el metro (M) de cerramiento instalado con la altura indicada, medido una sola vez,
recibido a satisfaccion y cumpliendo con lo especificado. Las puertas de acceso se mediran con
la misma unidad de pago de la presente actividad.

El pago se hara con el precio unitario establecido en el contrato, en el cual se tendran en cuenta
todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
mano de obra, materiales, transportes dentro y fuera de la obra. El contratista debe considerar en
su andlisis los costos de mantenimiento del cerramiento durante la ejecucion de la obra, los costos
de desmonte al terminar los trabajos, asi como el cargue retiro y disposicion final de los materiales
sobrantes hasta el botadero autorizado.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
Muro a una cara en lamina de fibrocemento de 6mm para
3.02 cerramiento provisional (acceso s6tano y escaleras tercer m?2
nivel)
DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacion de un muro seco divisorio provisional para cerramiento
accesos indicados. Se realizar4 con placa SB 6mm a una sola cara.

El muro incluye estructura de soporte, placas, elementos de fijacién, asi mismo incluye el retiro
final fuera de la universidad todo material sobrante que se genere y una vez lo indique la
interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e |dentificar zonas a islar antes de instalar la estructura para el cerramiento

e La canal inferior cal. 24 se anclard y asegurara al piso con chazo y tornillo.

e Modulacién e instalacion de la estructura de soporte: Se instalan parales cal 24
@0.41cm, los cuales se aseguran en la parte superior con una canal cal 24

e Se instalan las laminas de 6mm

MATERIALES

e Placa fibro sb 6mmx1,22x2,44

e Paral p36216224 3 5/8" x 1 5/8" cal 24
e CANAL C36210024 35/8" x 1" Cal 24
e Tornillo tw estruct pb cab plana 8x1/

e Tornillo superboard avell pb 6x7/8

e Chazo puntilla 1/4"x1 5/8" anclaje nr-14

EQUIPOS

e Andamios certificados

e Equipos aldmbricos o inalambricos para corte, ensamble y aplicacion de cada uno de
los elementos que componen el muro

e Acarreo horizontal y vertical

FORMA'Y MEDIDA DE PAGO
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Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de muro divisorio provisional construido e indicado en
planos; cumpliendo con lo especificado y teniendo en cuenta las recomendaciones de la
interventoria.

Se medira el area ejecutada recibida a satisfaccion, (longitud por altura)

El item incluye reparaciones y desmontes de pago Unico. Este item incluye todos los costos
directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra.

&
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

Acondicionamiento de malacate, instalacion en foso de
3.03 ascensor e instalaciéon de acometida en cable 3 x # 10 AWG UND
encauchetado, retiro y devolucion a la UTP.

DESCRIPCION

Para el traslado e ingreso de materiales de obra al tercer nivel del CDTA, la universidad prestara
un malacate con capacidad de carga de 1 tonelada que deber& ser acondicionado por el
contratista para su uso. El malacate sera instalado en el foso del ascensor, y por esté se
llevaran los materiales a los diferentes niveles segun sea requerido.

El acondicionamiento que debera proveer el contratista incluye la cadena, cable 3 x # 10 AWG
encauchetado para acometida y mano de obra para instalar el malacate en el foso, realizar la
conexion provisional de la acometida hasta el tablero del cuarto eléctrico del tercer nivel.

La universidad suministrara el malacate de 1TON y el cable para la acometida. Dentro de éste
item El contratista debera desmontar el malacate y la acometida provisional, y entregarla a la
UTP en iguales condiciones.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UND) instalada y en funcionamiento.
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S
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

M1: MURO DIVISORIO ESCALERA: (Esp: 160 mm). Suministro
e instalacion de muro seco con doble placa Rf 5/8 en cada
cara alado y lado (resistencia 120 minutos al fuego) , paral 3
5/8" x 1 5/8" cal 24 con distancia entre perfiles cada 0.41,
Incluye montaje en altura, tratamiento de juntas y masillado
con estuco plastico en ambas caras; refuerzos en madera
inmunizada (cuartén en pino) para fijacion de ventanas,
puertas y muebles, incluye pintura con vinilo tipo 1 (3 manos)
en ambas caras, dilataciones y filos. Incluye todos los
materiales, andamios, equipos, herramientas necesarios para
la total ejecucion de la actividad y todos los requerimientos
descritos en las especificaciones técnicas.

3.04 m?2

DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacién de un muro seco divisorio en la zona de la escalera segun
localizacion en planos arquitecténicos, el cual posee propiedades de resistencia al fuego por 120
minutos, al tener doble placa RF 5/8” en cada una de sus caras.

El muro incluye estructura de soporte, placas, elementos de fijacion, sellamiento perimetral contra
elementos de la estructura en concreto tanto vertical como horizontalmente y sellamiento de
cualquier elemento que atraviese las placas de un lado al otro, refuerzos internos en madera de
pino inmunizada para soporte de puerta, tratamiento de juntas entre placas, masillado y pintura
vinilica tipo 1 (3 manos) en ambas caras.

Este item incluye la localizacién o replanteo de los muros el cual debera ser verificado por la
interventoria, asi mismo incluye el retiro final fuera de la universidad todo material sobrante que
se genere.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Cada una de las fases debe ejecutarse teniendo en cuenta las instrucciones técnicas de
almacenamiento, transporte e instalacion de los fabricantes para cada uno de los materiales.

e Se deberan revisar detalles especiales indicados en planos estructurales para revisar
refuerzos superiores, inferiores, intermedios, en esquinas, etc. para estructurar internamente
los muros a construir.

e Revision de las superficies de anclaje tanto horizontal como vertical para la estructura de
soporte del muro liviano y determinacién de los sistemas de fijacién de la estructura

e La canal inferior cal. 24 se anclara y asegurara al piso con chazo y tornillo.

Refuerzos internos en madera de pino inmunizada para soporte de puerta.

e Modulacion e instalacion de la estructura de soporte: Se instalan parales cal 24
@0.41cm, los cuales se aseguran en la parte superior con una canal cal 24 mas una
seccién compuesta continda (solera) conformada por un paral y una canal enfrentadas
y unidas cal 24. En la mitad de la estructura se instalard una riostra horizontal cal 20
con un perfil en U. A continuacion se muestran los calibres y detalles para instalacion:
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(Ver planos y detalles estructurales)

e Se deberén verificar niveles y plomo de muros para la aprobacion de la interventoria.

e Corte y preparacion de superficie de la lamina. Se marca en las laminas el eje que coincide
con los parales donde se ubicaran los tornillos. Las hojas de fibrocemento deben instalarse
acostadas y mampuestas; el filo de 2,44 metros debe ir contra el suelo.

e Fijacién de las placas a estructura de soporte por las dos caras incluyendo carteras de vanos
en muro

e Sello y tratamiento de juntas. Las juntas y tornillos son cubiertos con cinta malla y estuco
plastico. Se deberan utilizar los componentes indicados por el fabricante.

e Aplicacion de un Sello perimetral (promaseal A) tanto al interior como al exterior de la
escalera con una Resistencia al fuego de 120 minutos donde se unen el Sistema liviano con
la estructura en concreto del edificio, tanto vertical como horizontalmente con el fin de sellar
cualquier orificio por donde pueda ingresar el humo. Asi mismo, se deberd sellar todo el
perimetro de los elementos o tuberias que atraviesen las placas del Sistema liviano y puedan
generar ingresos de humo, tanto interior como exteriormente.

e Aplicacién de estuco plastico por ambas caras

e Aplicacion de tres manos de pintura viniltex de pintuco tipo 1 por ambas caras.

MATERIALES

e Placa de yeso gyplac rf 5/8"x1,22x2,44
Parales y canales 3 5/8" x 1 5/8" cal 24
Tornillo tw estruct pb cab plana 8x1/

¢ Madera de pino inmunizada para refuerzos

e Tornillo panel pb 6x1 5/8"

e Tratamiento de juntas con sikapanel o similar

¢ Cinta malla

e Chazo puntilla 1/4"x1 5/8" anclaje nr-14
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e Pintura viniltex de pintuco tipo 1
e Lija de agua no. 150 abracol 1005 plieg
e Promaseal a

EQUIPOS

Andamios certificados
Herramienta menor
Nivel, escuadras, hilos para replanteo y plomo de muros
Equipos aldmbricos o inalambricos para corte, ensamble y aplicacién de cada uno de
los elementos que componen el muro, segun las recomendaciones de los fabricantes de
los diferentes elementos para sistemas de muros secos.
e Acarreo horizontal y vertical
FORMA Y MEDIDA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de muro divisorio construido e indicado en planos;
cumpliendo con lo especificado tanto para la construccion del muro como para la instalacion de
la placa, se deben tener en cuenta las recomendaciones de los fabricante s de la estructura y de
la lamina.

Se medira el area ejecutada recibida a satisfaccion, (longitud por altura) descontando vanos de
puertas, ventanas y vacios. Los descolgados desde losas y dinteles o ajustes contra estructura
se pagaran con la misma unidad de medida de este item.

No se pagara desperdicio de lamina teniendo en cuenta que la modulacion proyectada
corresponde una altura de 2.84 (dos laminas y un tercio).

En el costo total del muro por m2 se debera tener presente los detalles de reforzamiento indicados
en planos que impliquen un uso mayor de material. En caso de que se deba colocar por una de
las dos caras del muro, una lamina de mayor longitud; se promediara la altura de las caras.

No se mediran carteras, las cuales deben ser incluidas en el costo de la actividad al igual que los
refuerzos en cuartones de madera de pino inmunizado, necesarios para la instalacion de las
puertas.

Este item incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como:
herramientas, equipos, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra.

&
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

M2: MUROS DIVISORIOS UBICADOS ENTRE ESTRUCTURA
METALICA PARA SALA MULTIPROPOSITO A: (Esp: 108 mm).
Suministro e instalacion de muro seco con placa
fibrocemento SB 8mm dos caras, paral 3 5/8" x 1 5/8" cal 24
con distancia entre perfiles max 0.41m, Incluye montaje en
3.05 altura, tratamiento de juntas y masillado con estuco plastico m?2
en ambas caras, pintura con vinilo tipo 2 (solo fondeo en
ambas caras), dilataciones y filos. Incluye todos los
materiales, andamios, equipos, herramientas necesarios para
la total ejecucién de la actividad y todos los requerimientos
descritos en las especificaciones técnicas.

DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacién de un muro seco divisorio general para cerramiento de sala
multipropésito A y segun localizacién en planos arquitecténicos, con placa SB 8mm en cada una
de sus caras.
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El muro incluye estructura de soporte, placas, elementos de fijacion, tratamiento de juntas,
masillado y pintura en ambas caras (fondeo).

Este item incluye la localizacién o replanteo de los muros el cual debera ser verificado por la
interventoria, asi mismo incluye el retiro final fuera de la universidad todo material sobrante que
se genere.

Para la estructuracién interna de estos muros se deberan revisar detalles indicados en planos
estructurales ya que su modulacién estard supeditada por la distribucion de las columnas
metalicas de 60x60x2mm.

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Modulacion e instalacion de la estructura de soporte: Se instalan parales cal 24 MAX

Cada una de las fases debe ejecutarse teniendo en cuenta las instrucciones técnicas de
almacenamiento, transporte e instalacion de los fabricantes para cada uno de los
materiales.

Se deberan revisar detalles especiales indicados en planos estructurales para revisar
refuerzos superiores, inferiores, intermedios, en esquinas, etc. para estructurar internamente
los muros a construir.

Revision de las superficies de anclaje tanto horizontal como vertical para la estructura de
soporte del muro liviano y determinacion de los sistemas de fijacion de la estructura

Se debera revisar la ubicacion final de las columnas metalicas instaladas previamente a la
ejecucion de este item para modular la estructura del muro liviano. Se debera tener en
cuenta que cada columna tendra un paral instalado a lado y lado. De acuerdo a esto se
repartiran los parales uniformemente y acorde a la necesidad encontrada en sitio, sin
superar una distancia méaxima entre parales de 0.41cm sugerida por fabricante.

Dilatacion 2cm

Placa 8mm Placa 8mm
Paral Paral

1 1

Perfil 60x60x2mm Perfil 60x60x2mm

E O]

ESQUINA INTERMEDIO

e

@0.41cm, los cuales se aseguran en la parte superior con una canal cal 24. En la
mitad de la estructura se instalard una riostra horizontal cal 20 con un perfil en U. Ver
detalles en plano estructural.

CONECTOR DE RIOSTRA

CAL 20

CON 4 TORNILLOS # 8-18 x 1/2"
2 AL ALMA DEL PARALY

2 AL ALMA DE LARIOSTRA

HORIZONTAL
CONTINUA _\

PERFORACIONES
EN EL PARAL
(DE FABRICA)

Se deberén verificar niveles y plomo de muros para la aprobacion de la interventoria
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antes de instalar laminas.

e Corte y preparacion de superficie de la lamina. Se marca en las laminas el eje que coincide
con los parales donde se ubicaran los tornillos. Las hojas de fibrocemento deben instalarse
acostadas y mampuestas; el filo de 2,44 metros debe ir contra el suelo.

e Fijacion de las placas a estructura de soporte por las dos caras incluyendo carteras de
vanos en muro

e Sello y tratamiento de juntas con sikapanel. Las juntas y tornillos son cubiertos con cinta
malla y estuco plastico. Se deberan utilizar los componentes indicados por el fabricante.

e Aplicacién de estuco plastico por ambas caras

e Aplicacién de una mano de pintura tipo 2 por ambas caras. (solo fondeo)

MATERIALES

e Placa fibro sb 8mmx1,22x2,44

e Paral p36216224 3 5/8" x 1 5/8" cal 24
e CANAL C36210024 35/8" x 1" Cal 24
e Refuerzos indicados en planos

e Tornillo tw estruct pb cab plana 8x1/

e Tornillo superboard avell pb 6x7/8

e Estuco plastico

e Sikapanel

e Madera de pino inmunizado para refuerzos
e Cinta malla

e Chazo puntilla 1/4"x1 5/8" anclaje nr-14
e Pintura tipo 2 para fondeo

e Lija de agua no. 150 abracol 1005 plieg

EQUIPOS

e Andamios certificados

e Nivel laser

e Equipos aldmbricos o inaldambricos para corte, ensamble y aplicacion de cada uno de
los elementos que componen el muro, segun las recomendaciones de los fabricantes de
los diferentes elementos para sistemas de muros secos.

e Acarreo horizontal y vertical

FORMA Y MEDIDA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de muro divisorio construido e indicado en planos;
cumpliendo con lo especificado y teniendo en cuenta las recomendaciones del fabricante.

Se medira el area ejecutada recibida a satisfaccion, (longitud por altura) descontando vanos de
puertas, ventanas y vacios. Los descolgados desde losas y dinteles o ajustes contra estructura
se pagaran con la misma unidad de medida de este item.

No se pagara desperdicio de lamina teniendo en cuenta que la modulaciéon proyectada
corresponde una altura de 2.84 (dos laminas y un tercio). En caso de que se deba colocar por
una de las dos caras del muro, una lamina de mayor longitud; se promediara la altura de las caras.
No se mediran carteras, las cuales deben ser incluidas en el costo de la actividad.

Este item incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como:
herramientas, equipos, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra.
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3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

M3: MUROS DIVISORIOS GENERALES: (Esp: 108 mm).
Suministro e instalacion de muro seco con placa
fiborocemento SB 8mm dos caras, paral 35/8" x 1 5/8" cal 24
con distancia entre perfiles méax. a 0.41m, Incluye montaje en
altura, tratamiento de juntas y masillado con estuco pléastico
en ambas caras; refuerzos en madera inmunizada para
fijacion de ventanas, puertas y muebles, incluye pintura con
vinilo tipo 2 (solo fondeo en ambas caras), dilataciones y
filos. Incluye todos los materiales, andamios, equipos,
herramientas necesarios para la total ejecucién de la
actividad y todos los requerimientos descritos en las
especificaciones técnicas.

3.06 m2

DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacién de un muro seco divisorio general para cerramiento de sala
multipropdsito A y segun localizacién en planos arquitecténicos, con placa SB 8mm en cada una
de sus caras.

El muro incluye estructura de soporte, placas, elementos de fijacion, refuerzos internos en madera
de pino inmunizada para soporte de puerta, tratamiento de juntas, masillado y pintura en ambas
caras (fondeo).

Este item incluye la localizacién o replanteo de los muros el cual debera ser verificado por la
interventoria, asi mismo incluye el retiro final fuera de la universidad todo material sobrante que
se genere.

Es necesario antes de instalar las laminas de fibrocemento, revisar planos arquitecténicos,
hidrosanitarios y eléctricos para considerar todo equipo, accesorio 0 aparato que requiera un
reforzamiento interno del muro. Cualquier desmonte o reproceso que surja por falta de planeacion
y prevision de actividades posteriores que repercuten en la ejecucion de éste item, correrd por
cuenta del contratista.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Cada una de las fases debe ejecutarse teniendo en cuenta las instrucciones técnicas de
almacenamiento, transporte e instalacion de los fabricantes para cada uno de los materiales.

e Se deberan revisar detalles especiales indicados en planos estructurales para revisar
refuerzos superiores, inferiores, intermedios, en esquinas, etc. para estructurar internamente
los muros a construir.

e Reuvision de las superficies de anclaje tanto horizontal como vertical para la estructura de
soporte del muro liviano y determinacién de los sistemas de fijacién de la estructura

e La canal inferior cal. 24 se anclard y asegurara al piso con chazo y tornillo.

Se instalaran refuerzos internos en madera de pino inmunizada para soporte de puertas.

e Se deberd revisar la planimetria suministrada antes de sellar y dar tratamiento a los muros
para considerar todo equipo, accesorio 0 aparato que requiera un reforzamiento interno del
mismo. (revisar planos arquitectdnicos, hidrosanitarios y eléctricos — Ejemplo: instalacién de
aparatos sanitarios, espejos, divisiones de bafios, barras pmr, puertas, ventanas, luminarias
de pared, tomacorrientes, switches, entre otros.)

e Modulacion e instalacion de la estructura de soporte: Se instalan parales cal 24
@0.41cm, los cuales se aseguran en la parte superior con una canal cal 24 mas una
seccién compuesta contindia (solera) conformada por un paral y una canal enfrentadas
y unidas cal 24. En la mitad de la estructura se instalara una riostra horizontal cal 20
con un perfil en U. A continuacion se muestran los calibres y detalles para instalacion:
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(Ver planos y detalles estructurales)

acostadas y mampuestas; el filo de 2,44 metros debe ir contra el suelo.

en muro

e Aplicacién de estuco plastico por ambas caras
e Aplicacién de una mano de pintura tipo 2 por ambas caras. (solo fondeo)

PARAL CAL 24

JTP

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

N -’WWWMM

e Se deberan verificar niveles y plomo de muros para la aprobacién de la interventoria.
e Corte y preparacion de superficie de la lamina. Se marca en las laminas el eje que coincide
con los parales donde se ubicaran los tornillos. Las hojas de fiborocemento deben instalarse

e Fijacién de las placas a estructura de soporte por las dos caras incluyendo carteras de vanos

e Sello y tratamiento de juntas con sikapanel. Las juntas y tornillos son cubiertos con cinta
malla y estuco plastico. Se deberan utilizar los componentes indicados por el fabricante.

MATERIALES

e Placa fibro sb 8mmx1,22x2,44

o Paral p36216224 3 5/8" x 1 5/8" cal 24
e Refuerzos indicados en planos

e CANAL C36210024 3 5/8" x 1" Cal 24

e Tornillo tw estruct pb cab plana 8x1/

e Tornillo superboard avell pb 6x7/8

e Estuco plastico

e Sikapanel

e Madera de pino inmunizado para refuerzos
e Cinta malla

e Chazo puntilla 1/4"x1 5/8" anclaje nr-14
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e Pintura tipo 2 para fondeo
e Lijade agua no. 150 abracol 1005 plieg

EQUIPOS

¢ Andamios certificados
e Nivel laser
e Equipos alambricos o inalambricos para corte, ensamble y aplicacion de cada uno de
los elementos que componen el muro, segun las recomendaciones de los fabricantes de
los diferentes elementos para sistemas de muros secos.
e Acarreo horizontal y vertical
FORMA Y MEDIDA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de muro divisorio construido e indicado en planos;
cumpliendo con lo especificado y teniendo en cuenta las recomendaciones del fabricante.

Se medira el area ejecutada recibida a satisfaccion, (longitud por altura) descontando vanos de
puertas, ventanas y vacios. Los descolgados desde losas y dinteles o ajustes contra estructura
se pagaran con la misma unidad de medida de este item.

No se pagara desperdicio de lamina teniendo en cuenta que la modulacion proyectada
corresponde una altura de 2.84 (dos laminas y un tercio). En caso de que se deba colocar por
una de las dos caras del muro, una lamina de mayor longitud; se promediara la altura de las caras.
No se mediran carteras, las cuales deben ser incluidas en el costo de la actividad.

Este item incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como:
herramientas, equipos, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra.

3
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

Bordillo en concreto 3.000 psi, a=10cm h =20 cm, incluye
3.07 refuerzo y todos los materiales, herramientas, equipos y m
transportes necesarios para la correcta instalacion.

DESCRIPCION

Construccioén de bordillos en concreto reforzado, que serviran de base a todos los muros secos
del proyecto, realizados acorde con la localizacion y contenida dentro de los planos
arquitectonicos. Sus dimensiones seran 10 cms de espesor y 20 cms de altura.

Este item incluye el retiro final fuera de la universidad todo material sobrante que se genere.

SIS

v Fleje #2 @15cm N
® IN°3 L.Nleje=25¢cm Varilla #3@30cm

Anclaje sistema
sika anchorfix 3001
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Los bordillos se fabricaran en concreto f'c =210 Kgrf/cm2 (3000 psi). Dentro de este item se deben
replantear los bordillos y la demarcacion de los puntos para realizar las perforaciones donde iran
en la losa los anclajes de hierro para amarrar el refuerzo longitudinal del bordillo.

El acero incluido en éste item corresponde al acero longitudinal (2 varillas de 3/8”), flejes en C de
1/4 L=25cm cada 0,15m vy varillas de 3/8” L=0.26m cada 30cm como anclajes a la placa. El
recubrimiento minimo para los flejes sera de 2.5cm. El precio de la actividad incluye el suministro
e instalacién del concreto de 3000 psi, la formaleta, la preparacion el acero indicado y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los bordillos.

Actividades a considerar para la ejecucion del item: Consultar planos arquitectonicos, verificar
localizacion y medidas, realizar replanteo en sitio, colocar y asegurar los elementos que van
anclados antes de vaciar el concreto, armar refuerzo del bordillo, instalar formaleta, verificar
alineamiento, vaciar concreto vibrandolo con vibrador de aguja.

No se recibirdn bordillos con curvaturas, pandeos, diferencias de nivel, huecos y desportilladuras.
MATERIALES Y EQUIPOS

e Concreto de 20,7Mpa.

e Acero de refuerzo indicado (varilla para anclajes, flejes y acero longitudinal)
e Agua y/o material de curado que no afecte la adherencia de morteros o materiales de
acabado.

Soportes, atraques y distanciadores para el refuerzo

Madera para Formaleta

Alambre y Puntilla

Pulidora

Herramienta menor

Concretadora

Equipo vibrado concreto

Acarreo horizontal y vertical.

Los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

Acarreo horizontal y vertical

ENSAYOS A REALIZAR
Calidad de los materiales, resistencia del concreto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago se hara por Metro (m) de bordillo en concreto de 3000 PSI, ejecutado acorde a
lo especificado y recibido a satisfaccion, previa verificacién del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El pago sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucibn como: mano de obra, materiales, desperdicios,
transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado,
certificaciones, andamios, equipos, y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las
actividades. Las perforaciones y anclajes en las que incurra el contratista por falta de previsién no
tendran pago por separado.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
3.08 Perforacion y epoxico de fijacion para anclajes de bordillo en Und.
placa
DESCRIPCION

Corresponde a las perforaciones con adhesivo epoxico tipo sika anchorfix 3001 o equivalente,
Para fijar a la placa los anclajes en varilla de 3/8 cada 30cm de los bordillos en concreto.

No obstante, se permitird emplear un producto adhesivo que cumpla con el numeral c-d.3.3.2 de
la nsr-10. No se permite el uso de productos que no tengan certificado del uso de barras de
refuerzo como elementos de anclaje.

10

20

Anclaje sistema
sika anchorfix 3001

La perforacion en placa tendra una profundidad de 8cm, y se realizara con una broca de 1/2 para
posteriormente rellenar con el adhesivo epéxico. Se debera tener especial cuidado de no perforar
de lado a lado la placa existente, la cual tiene un espesor de 10cm.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Después de localizados los puntos para anclajes, se procedera a perforar e inyectar hasta la
profundidad especificada en planos usando el sistema sika anchorfix 3001 o equivalente.

- en presencia de agua, se debe usar re-500-sd hilty, en reemplazo de sistema sika anchorfix
3001.

- la perforacion debe estar completamente limpia, libre de escoria antes de la aplicacion del
material adherente.

- Instalar el acero de 3/8 L=26cm cada 30cm. (pago dentro del item de bordillo en concreto)
-Para garantizar el correcto funcionamiento de los anclajes adhesivos, estos se deben instalar y
curar siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante, en concordancia con su ficha
técnica y con el reporte de evaluacion del icc-es.

El instalador de los anclajes adhesivos deberéa ser personal de obra capacitado para tal fin.

MATERIALES Y EQUIPOS

Broca saca nucleos

Adhesivo epoxico tipo sika anchorfix 3001 o equivalente.
Los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
Herramienta menor

e Acarreo horizontal y vertical

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago se haréa por unidad (und) de perforaciones con epoéxico de fijacion para anclajes
en losa de concreto, ejecutado acorde a lo especificado y recibido a satisfacciéon, previa
verificacion del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados.
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El pago sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecuciébn como: mano de obra, materiales, desperdicios,
transportes o trasiegos de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado. Adicionales en los que incurra el contratista por falta de previsién no tendran pago.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
Suministro e instalaciéon de acero ASTM A-500 GRADO C
para conformacién de estructura de soporte para muros
3.09 livianos indicados en planos. Incluye cortes, soldadura, Kg
' platinas, pernos con anclaje epoéxico tipo SIKA ANCHORFIX
3001 O EQUIVALENTE, PRIMER EPOXICO DE RAPIDO
SECADOQO y acabado final en pintura de esmalte
DESCRIPCION

Se refiere a la fabricacién, suministro, transporte y montaje de la tuberia en acero estructural
ASTM- A500, grado ¢ cuadrada de 60x60x2mm; requeridas para soportar adecuadamente los
muros livianos de mayor longitud indicados en planos estructurales.

Para Soldadura de elementos sélo se utilizara personal experto y calificado y equipo y herramienta
adecuados, con previa aprobacién de la Interventoria. Los elementos en acero estructural deberan
ser fabricados y ensamblados en taller, en secciones tan grandes como sea posible, pero que
permitan su manejo y transporte.

La inspeccion, ensayo y aprobacién de cualquier estructura o elemento dada por la Interventoria,
no aminora ni extingue la responsabilidad del CONTRATISTA de cumplir con todas sus
obligaciones contractuales.

El item incluye la tuberia en acero estructural ASTM A500, platinas, pernos de 1/2 indicadas en
planos, la soldadura, pintura de esmalte, anticorrosivo y demas consumibles requeridos para la
fabricacion de los elemento, asi como también los elementos de izaje requeridos bien sean
mecanicos y/o manuales.

Los huecos en platinas deberan ser cilindricos y perpendiculares al plano del material; podran ser
taladrados o troquelados en materiales con un espesor maximo de %.”. Para materiales de espesor
mayor, los huecos deberan ser hechos con taladro. No se permitira el escarificado para corregir
errores de localizacion y mucho menos el abrir huecos con equipo de oxicorte. Este item incluye
las perforaciones en placa para instalar pernos de platinas.
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Todos los materiales empleados para la fabricacién de estos elementos, deberan ser nuevos y de
primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir con la clasificacién y grado
especificados en los planos estructurales. Ser certificados de acuerdo con la ultima edicion del
NSR-10 y conformarse a las especificaciones de la y las normas NTC del ICONTEC, la soldadura
se efectuara de acuerdo con las normas de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS)

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectonicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles.

Fabricacion de perfiles y sus elementos de fijacion.

Aplicacién de anticorrosivo

Realizar Perforaciones con saca nicleos con una denominacién mayor al perno para

rellenar con sika anchorfix 3001. (mismo procedimiento del item 3.07)

e Instalar columnas soldadas a planita, Verificar plomos y dimensiones. Las vigas deben
gquedar debidamente nivelada.

e Resanar y aplicar pintura de esmalte negra. Verificar plomos y niveles finales para

aceptacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Herramienta menor.

Perlines de 60x60x2mm

Soldadura.

Platinas, pernos de 1/2

Anticorrosivo negro

Pintura de esmalte negra

Andamio

Herramienta menor y todos los equipos necesarios para correcta ejecucion
Equipo saca nucleos para perforaciones
Epdxico para anclajes sika anchorfix 3001
Acarreo horizontal y vertical

ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos no destructivos (END) en soldaduras de acuerdo con ASW D1.1. + Ensayos que apliquen
para estructura metalica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por kilogramo instalado (kg) de estructura debidamente ejecutada y
aprobada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales y de taller.
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Todos los costos de las inspecciones y ensayos seran a cargo exclusivo del Contratista y estaran
incluidos los respectivos costos unitarios del Contrato, por lo que el Contratista acepta sin
salvedades que estos costos no seran objeto de pago adicional o por separado.

Este item incluye las perforaciones con el epéxico de fijacion para instalacion de pernos y platinas
en sitio.

EI CONTRATISTA debera proveer todas las facilidades, asistencia y seguridades necesarias para
la Interventoria durante el cumplimiento de sus obligaciones. En caso de que cualquier estructura
o elemento fabricado resulte defectuoso, debido a la mala calidad de la materia prima, la mano
de obra, o de que por cualquier motivo no esté conforme con los requisitos de las especificaciones
o de los planos, EL CONTRATANTE tendra pleno derecho a rechazarlo y a exigir su correccion.
Las estructuras o elementos que hayan sido rechazados o que requieran correccion, deberan ser
cambiados o corregidos por cuenta exclusiva del CONTRATISTA, tal como lo exia la
Interventoria.

&
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

Cielo falso en panel yeso junta perdida incluye placas de
3.10 EXSOUND GYPLAC para salas multiples segun disefio M2
arquitectonico, masillado y pintura.

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de placas cielo raso planas de yeso con medidas de
1,22mx2,44 y 12,7 mm de espesor, incluye placas de yeso con perforaciones circulares
(EXSOUND), con borde rebajado. Medidas 1,2mx2,4m y 2" de espesor MODELO R15/30N8 (8
cuadrantes, perforacion redonda), ubicadas en cielo raso en los sitios indicados en los Planos
Arquitecténicos. Para la instalacion del cielo falso deben colocarse viguetas cada 0,80 m y
omegas cada 0,60m, medidas a ejes en el perimetro se colocaran angulo y la primera vigueta se
debe colocar a 0,10 mt del &ngulo, igual sucede con las omegas, lo anterior para garantizar que
la fijacion se haga sobre la omega.

Para las placas de exsound se debera cuidar que el velo acustico no se levante, por lo que se
recomienda no arrastrar las placas.

En éste item se incluyen la localizacion y perforacion de vanos para posterior instalacion de
lamparas, tragaluces en acrilico, ventanas de inspeccion, descolgados, remates verticales de los
diferentes espacios, entre otros, se deben localizar conforme a los disefios y estas actividades
no se pagaran por separado.

No se aceptaran laminas con irregularidades, fisuras o desportilladuras.

El cielo raso debe estar perfectamente nivelado y parejo no se admitiran alabeos, ondulaciones,
protuberancias o irregularidades en las juntas. El contratista debe cuidar que los cortes que se
realicen para definir la unién del cielo raso con muros o columnas no sean irregulares.

En caso de que la actividad en general no se ejecute correctamente conforme a lo especificado o
a lo indicado en planos el contratista debera restituir parcial o totalmente el cielo raso instalado a
Su costo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El sistema esta compuesto por placas de yeso Gyplac® ST de 1/2" fijadas con tornillos tipo
drywall N° 6x1" separados cada 30cm en los centros de las placas y cada 15cm en las juntas de
las placas.

Estructura de acero galvanizado rolado en frio mayor a 0.475mm de espesor fabricados de
acuerdo con la NTC 5680 o ASTM C 645, conformada por angulos perimetrales de 1x1”, perfiles
omega separados maximo 61cm, perfiles viguetas principales o de carga de 39 mm de alma
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separados maximo 81cm y elementos de suspension separados maximo 90cm que se fijan a la
superficie de soporte mediante conectores y anclajes.

El tratamiento de juntas se realiza con cinta de Papel Gyplac® dos capas de masilla en polvo
Gyplac® y la ultima capa con masilla en Pasta Gyplac®, acorde al nivel de acabado indicado en
planos arquitectonicos.

Su terminado se hara en pintura vinilo tipo 1, En la valoracion del item deben tenerse en cuenta
las actividades de perforaciones para luminarias y dejar escotillas de 60x60 para
mantenimientos posteriores y revision de redes.

MATERIALES Y EQUIPOS

Vigas en U cal 22

Perfiles tipo omega cal 25

Angulo perimetral

Conectores cal 16

Remates

Lamina de panel yeso gyplac %2

Lamina de panel yeso exsound con perforaciones circulares, borde rebajado. Medidas
1,2mx2,4m y 2" de espesor, MODELO R15/30N8

Tornillo extraplano N° 8 x 1/2", Tornillo estandar N° 6 X 1"

e Chazo expansivo plastico de 1/4 x 2" cielos rasos

e Cinta papel

e Masilla acrilica tratamiento de juntas

Remates y dilataciones plasticas en Z necesarias

Estuco

Lija 150

Pintura vinilo tipo 1 VINILTEX de PINTUCO (3 manos)

Y los demas necesarios para su correcta instalacion y sujecion a la estructura de techo.
Herramienta menor

Andamios y equipo de altura

e Acarreo horizontal y vertical

NORMAS

Norma ASTM C-840

Fichas técnicas - Especificaciones de los fabricantes.
Manuales y recomendaciones del Fabricante.
Indicaciones de la interventoria

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide el area efectivamente colocada, incluye materiales (perfil perimetral, perfil omega,
tornillos, cinta de papel, placa, masilla, pintura), mano de obra, andamio, herramienta,
transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado, certificaciones y en general lo necesario para su correcta instalacion.

Los cielos no se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

Se debera incluir dentro del costo del item todos los remates y/o dilataciones que sean
necesarias para el correcto terminado del cielo raso.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Desmonte de cara externa de muro liviano de cuarto técnico
de telecomunicacion que conecta con los bafios publicos,
para inspecciéon de redes. Incluye realizar reforzamientos
3.11 internos necesarios parainstalacion de aparatos sanitarios y m?2
divisiones en acero inoxidable. Incluye re instalacion de
l[aAminas con tratamiento de juntas y masillado con estuco
plastico.

DESCRIPCION

Corresponde a Desmonte de la cara externa de muro liviano existente que separa el cuarto técnico
de telecomunicacion y la bateria de bafios publicos. Esta accion se requiere para inspeccion de
redes instaladas e incluye realizar reforzamientos internos que sean necesarios para instalacion
de aparatos sanitarios y divisiones en acero inoxidable. Asi mismo, dentro de éste item se incluye
re instalacién de ldminas con tratamiento de juntas y masillado con estuco plastico.

-
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MATERIALES:
e Tornillo superboard avell pb 6x7/8
e Estuco plastico
e Sikapanel
e Madera de pino inmunizado para refuerzos
e Cinta malla
¢ Lija de agua no. 150 abracol 1005 plieg

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago de este item se hard considerando su ejecucién por una sola vez (y en las 2
manos indicadas) y se paga por METRO CUADRADO (M?) de superficie de muro debidamente
pintado con pintura epoxica y ejecutado y recibido a satisfaccion por la interventoria.

Esta unidad no se recibira de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto el
contratista debe velar por la conservacion de la misma hasta el final.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,

las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

&
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
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Remate vertical cielo raso en panel yeso (ventanas fachada)

3.12 de altura 0,45

ML

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de placas de yeso de 12,7 mm de espesor, para
conformacién de remates verticales en areas indicadas en planos arquitecténicos para evitar
remates sobre ventanas existentes.

Estos remates llegaran a la viga, teniendo una altura de 0.45. Para su ejecucién, primero se
instalara la estructura (viguetas y omegas) de todo el cielo raso mas la conformacion de los
remates verticales. Adicionalmente, para facilitar manipulacién e instalacion de las laminas, se
cerrara primero el remate vertical con el panel yeso y posteriormente se procederan a instalar
las laminas horizontales de toda la superficie del cielo falso.

Cualquier desmonte y re instalacion por falta de planificacion correra por cuenta del contratista.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ver especificacion ITEM 3.10

MATERIALES Y EQUIPOS

e VigasenU cal 22
o Perfiles tipo omega cal 25
Lamina de panel yeso gyplac %

Tornillo extraplano N° 8 x 1/2", Tornillo estandar N° 6 X 1"
Chazo expansivo plastico de 1/4 x 2" cielos rasos

Cinta papel

Masilla acrilica tratamiento de juntas

Estuco

Lija 150

Pintura vinilo tipo 1 VINILTEX de PINTUCO (3 manos)

Y los demas necesarios para su correcta instalacion y sujecién a la estructura de techo.
Herramienta menor

Andamios y equipo de altura

e Acarreo horizontal y vertical

NORMAS

Norma ASTM C-840

Fichas técnicas - Especificaciones de los fabricantes.
Manuales y recomendaciones del Fabricante.
Indicaciones de la interventoria

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de remate vertical en panel yeso debidamente
instalado, incluye materiales (perfil perimetral, perfil omega, tornillos, cinta de papel, placa,
masilla, pintura), mano de obra, andamio, herramienta, transportes de material dentro y fuera de
la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en general lo
necesario para su correcta instalacion.

Los cielos no se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

Se debera incluir dentro del costo del item todos los remates y/o dilataciones que sean
necesarias para el correcto terminado del cielo raso.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Pintura epdxica de pintuco bi-componente en paredes de
313 e m2
bafios y cuarto de aseo.
DESCRIPCION

Corresponde a la aplicacion de dos manos de pintura epoéxica de alta asepsia de 2 componentes,
base solvente, alta resistencia fisico-quimica (certificada por el fabricante), para proteger paredes
de bafios, ya que estos estaran sometidos a asepsia rutinaria. El acabado sera semi-brillante.

Las superficies, en general, deberan estar secas, firmes, limpias y exentas de grasas, polvo y
oxido. Eliminar los elementos que presentan mala adherencia. La pintura epéxica se aplicara en
muros internos de bafios y cuarto de aseo del CDTA de acuerdo a las indicaciones del proyecto.
Se procedera a la aplicacion del producto de acuerdo a las especificaciones del fabricante elegido
sobre las superficies de muros estucadas y con una mano de pintura en vinilo.

Dentro de la unidad, se deberan incluir el suministro y transporte hasta la obra, trasiego horizontal
y vertical, operaciones de izado, de montaje, medios auxiliares y complementarios para la correcta
ejecucion. Asi como la recogida de cualquier resto o escombro generado y el cargue y transporte
de este hasta botadero autorizado.

MATERIALES - EQUIPOS

e Pintura epéxica de dos componentes base solvente. (Kit de 2 componentes, ¥ de galén de
componente A, color blanco y ¥ de galon de componente B (catalizador) incoloro.)

o Aditivos requeridos

e Material para aplicacion (rodillos, brochas, pistola, etc.).

¢ Materiales para limpieza tanto del soporte como de los elementos manchados.

e Mano de obra

e Herramienta menor

e Andamio

e /o los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago de este item se hara considerando su ejecucion por una sola vez (y en las 2
manos indicadas) y se paga por METRO CUADRADO (M?) de superficie de muro debidamente
pintado con pintura epoxica y ejecutado y recibido a satisfaccion por la interventoria.

Esta unidad no se recibird de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto el
contratista debe velar por la conservacion de la misma hasta el final.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,

las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
3.14 Pintura muros vinilo tipo 1 (fondeo + 3 manos) m?2
DESCRIPCION

Suministro y aplicacion de vinilo tipo 1 en fondeo y 3 manos para obtener una tonalidad uniforme
y pareja. Este item incluye la ejecucién de filos y dilataciones.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificar sitios de aplicacion segun pautas interventoria.

Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.

Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia organica y grasas.
Aplicar tres manos de pintura logrando un buen recubrimiento con la solucién usada y equipo
de aplicacién.

Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Ejecutar y conservar dilataciones exigidas por interventoria.

Verificar acabados para aceptacion.

Dentro de la unidad, se deberan incluir el suministro y transporte hasta la obra, trasiego vertical
y horizontal, operaciones de izado, de montaje, medios auxiliares y complementarios para la
correcta ejecucion. Asi como la recogida de cualquier resto o escombro generado y el cargue
y transporte de este hasta botadero autorizado.

MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Pintura vinilo tipo 1.
Material para aplicacion (rodillos, brochas, pistola, etc.).
Materiales para limpieza tanto del soporte como de los elementos manchados.
Mano de obra
Herramienta menor
Andamio multidireccional.
y/o los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira el area efectivamente pintada y recibida a satisfaccion, multiplicando largo por
ancho (m2), incluye, materiales, mano de obra, transporte, trasiego, herramienta, andamios y
equipo.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
3.15 Pintura con alumol para bajantes a la vista de ALL y AN. m
DESCRIPCION

Corresponde al suministro y aplicacion de recubrimiento en pintura reflectiva de aluminio con base
asfaltica Ref.: Alumol® de Sika, color a elegir, acabado brillante para las bajantes de ALL Y AN de
hasta 6” de didmetro que no estén dentro de buitrones y que queden expuestas. La actividad
incluye la preparacién del soporte, mano de fondo y dos manos de acabado con pintura reflectiva
de aluminio alumol.

Dentro de la unidad, se deberéan incluir el suministro y transporte hasta la obra, trasiego vertical y
horizontal, operaciones de izado, de montaje, medios auxiliares y complementarios para la
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correcta ejecucion. Asi como la recogida de cualquier resto, recipiente o0 escombro generado y el
cargue y transporte de este hasta botadero autorizado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion, acordar con el interventor los
tramos de tuberia que se deben pintar. Limpiar la superficie de aplicacion, debe quedar
libre de polvo, grasa, 6xido u otras sustancias extrafias. Mezclar bien el producto y
aplicar uniformemente cubriendo toda la superficie con brocha o rodillo de felpa.

e Aplicacion de la mano de fondo. Aplicacion sucesiva, con intervalos de secado, de las
manos de acabado.

e Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a
acciones quimicas y mecanicas

MATERIALES - EQUIPOS

¢ Mano de obra necesaria.

e Brochay rodillo de felpa

e Herramienta menor.

e Pintura reflectiva de aluminio Alumol® SIKA®

e /o los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago se hara por Metro (M) de tuberia o bajante pintada con alumol realizada acorde
a lo especificado y cumpliendo con los detalles descritos en planos y recomendaciones del
fabricante y la interventoria

El pago sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos de mano
de obra, materiales, desperdicios, transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de
sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y equipos descritos en la presente
especificacion y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Perforacion y reparacion en muro seco para pases de
3.16 tuberias de alcantarillado, incluye masillado y todos los und
materiales necesarios para resanes necesarios.

DESCRIPCION:

Durante la instalacién de las tuberias sanitarias para los bafios del tercer nivel, sera necesario
realizar unos pases en muros existentes en el segundo nivel. Para ello se dispone este item en
donde el contratista deber realizar la perforacién con medios adecuados para realizar la minima
afectacion del muro liviano existente, realizar el pase de la tuberia en dénde requiera, y
posteriormente deberd resanar el area con suplemento de lamina que se requieran, estuco y
pintura.

MATERIALES - EQUIPOS

e Mano de obra necesaria.
e Brocha y rodillo de felpa
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¢ Herramienta menor.

e Broca en copa para perforaciones

e Estuco plastico

e Tornillos

e Laminade SB

e /o los requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y pago se hara por Unidad (und) de pases para tuberia en muro seco realizadas acorde
a la presente especificacién y segun recomendaciones de la interventoria
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S
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

PISOS EN TERRAZO, zonas administrativas, aula, salas de
3.17 reunién, bafos y circulaciones en piso en baldosa terrazo alfa m?2
blanco Huila 0.30 x 0.30; incluye mortero de base 1:3

DESCRIPCION

Acabado de piso con baldosas de terrazo blanco Huila mono capa, en baldosa de grano # 5
tipo terrazo blanco, fondo blanco de 30 x 30, tipo Colpisos o Alfa.

Se dejara una junta perimetral de minimo 5 mm entre los pisos y las estructuras en concreto
y muros de cerramiento del edificio. Separaciones entre unidades entre 2 — 3 mm. Deben
formarse cuadrantes de aproximadamente 2.40 x 2.40 metros y dilatarse con un separador
plastico o metdlico.

La baldosa de terrazo debe ser pegada con una lechada de cemento, al mortero de pega el
cual tendra un espesor minimo de 4cm, un saco de cemento (50 kg) entre 90 litros de agua.
Se plantilla el recorrido de las baldosas en un eje X y luego en eje Y para prever y minimizar
desperdicios. A partir de estas unidades plantilladas se comienzan a pegar las demas
baldosas que formaran la superficie.

A los dos dias se limpian las juntas entre baldosas y se aplica una boquilla con un escurridor
de caucho en dos momentos: se pone la boquilla en la superficie y es esparcida. Se deja
secar por 30 minutos y se repite el proceso para llenar por completo las juntas entre baldosas.

Luego de 8 dias se inicia el proceso de destronque del piso con el objetivo de nivelar la
superficie de acabado.

Cuando se esté finalizando obra, se debe pulir el piso con la maquina de destronque con
piedras de un grano mas fino. Dias antes de entregar el edificio se debe dar brillo al piso con
cera polimérica y maquina brilladora. Finalmente, el piso se sella.

Todo el proceso anteriormente descrito para dar acabado al piso, esta incluido dentro del
precio de este item.

Este item incluye la localizacién o replanteo de los muros el cual deber& ser verificado por la
interventoria, asi mismo incluye el retiro final fuera de la universidad todo material sobrante
gue se genere.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2), se mide area efectivamente instalada,
aproximada al centimetro, una vez terminada y entregada pulida y brillada.

EI INTERVENTOR debe verificar con codales del largo adecuado la nivelacion y la pendiente
cuando aplique, antes de iniciar el proceso de pulida y brillada. Si no se encuentra que la
instalacion ha sido aceptable, se debe desinstalar y corregir.

En el analisis de precio se debe incluir, materiales para acabado de piso, mortero 1:3 para
nivelacion, herramienta, mano de obra, transporte y trasiego tanto vertical como horizontal, y
en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacion

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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&
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

Suministro e instalacion de piso en vinilo homogéneo
3.18 mipolam ambiance color beige, incluye pirlan de transicion en m?2
acceso, mortero autonivelante o alistado de piso.

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de piso homogéneo mipolam Ambience Ultra color Beigue
Comercial de alto desempefio para recubrimiento de piso de cuarto técnico telecomunicaciones
tercer nivel CDTA. La actividad incluye suministro e instalacion de los productos de pega, sellado,
accesorios, soldaduras de vinilo o cordén de soldadura para las uniones y deméas elementos
recomendados por el fabricante, necesarios para garantizar la correcta instalacion del piso.

Se debera garantizar la uniformidad y adherencia adecuada del material. Dentro de éste item se
incluye el suministro e instalaciéon de un pirldn de acero color aluminio o negro en T, acabado liso
de 2cm, para transicion en el acceso

v

Beige

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Inspeccione los materiales cuidadosamente para verificar que los colores, el nimero de lote, el
dibujo, la calidad y la cantidad son las que corresponden al pedido. No instale, corte ni coloque
ningn material que tenga defectos visibles. En la medida de lo posible y dependiendo de la
anchura de los rollos, las juntas no deberian colocarse en zonas de mucho trafico. Extienda el
piso 24 horas antes de la instalacion. Para permitir el paso normal de personas, espere 48 horas.
Para mover o instalar muebles, espere 72 horas.

Consultar planos arquitectonicos; verificar localizacion, niveles y pendientes adecuadas; verificar
medidas y cantidades; seguir el protocolo de instalacion del fabricante. Limpiar la superficie antes
de instalar el piso para garantizar que no tenga polvo y el pegante se adhiera correctamente, usar
el pegante recomendado por el fabricante.

La base debe estar libre de cualquier grado de humedad; cualquier humedad en la base del piso
causara poca adherencia del material y generara problemas de embombamientos. Para
garantizar el éxito de la instalacién y la vida Gtil del producto, la base debe dejarse secar por lo
menos un dia

Si las condiciones de ventilacién no son adecuadas, se debe esperar mas tiempo Se recomienda
por cada centimetro de mortero una semana de secado.

La base NO debe estar arenosa. El mortero debe estar minimo en una proporciéon ¥ (uno de
cemento por dos de arena) para generar la dureza adecuada. En el caso en que la base se
encuentre arenosa, el alistamiento no tendra buen agarre, este se va a soltar con el uso normal
generando marcas y embobamientos en el material.

Preparar la superficie y extender el producto autonivelante.

Comprobar que la superficie de soporte esté seca y nivelada, con humedad inferior al 3%, limpia,
sin elementos sueltos, fisuras o grietas.
Verificar replanteo y proyectar el recorte del piso y Aplicar el adhesivo.
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Con una llana lisa de 2mm de espesor se esparce el pegante de manera uniforme, con
movimientos semicirculares o serpenteantes. Con la ayuda de un rodillo de pintura, emparejar la
aplicacion hasta obtener una pelicula delgada y homogénea para no dejar grumos de pegante y
gue con el tiempo no se marque los surcos de la llana dentada.

Hacer cortes homogéneos para garantizar un empalme adecuado con otros pisos 0 con otros
elementos como rejillas de piso.

El piso se debe colocar guardando su alineacion con un punto de referencia, comenzando por
un extremo para terminar en el lado opuesto. En este punto es importante cuidar de no manchar
el piso con el pegante. Las piezas del piso se deben colocar sin dilatacion entre ellas.

Sellar las juntas entre tramos de piso con corddn de soldadura y entre piso y otros elementos con
sikaflex; evitar resaltos en las uniones, verificar niveles, alineamientos y pendientes para
aceptacion.

Para soldar el piso se requiere una pistola de aire caliente con boquilla para cordén de PVC de
5mm. La boquilla debe estar completamente limpia. El proceso de soldadura se debe realizar a
un ritmo adecuado y con continuidad, ya que si se hace muy rapido el cordon NO se fundira con
el piso, y si se hace muy lento el piso vinilico y el cordén se pueden quemar, al finalizar, quitar los
residuos de cordén que puedan quedar.

Realizar limpieza final del piso.

Proteger el piso después de ser instalado, para realizar las actividades faltantes en la obra.

Los pisos se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

MATERIALES Y HERRAMIENTAS

e piso homogéneo mipolam Ambience color Beigue
e Productos de pega y/o adhesivos, boquilla, soldadura y sello recomendados por el fabricante
e Producto mastico preparador de superficie, tipo MastiMax (o recomendado por proveedor
de piso)
¢ Dilataciones o pirlanes
e Elementos de limpieza
e Los requeridos para la correcta ejecucién de la actividad.
TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
e Calidad del mortero.
¢ Adherencia del piso vinilico.
e Superficie nivelada y homogénea sin bolsas, abultamientos ni resaltos entre laminas
e Sinjuntas desportilladas, dentadas o con otros defectos superficiales
e Sin manchas de adhesivo o de cualquier otro tipo.

OTRAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES
Fichas técnicas del fabricante, Normas de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de piso homogéneo mipolam Ambience Ultra color Beigue
de CALYPSO debidamente ejecutado, recibido a satisfaccion y cumpliendo con las condiciones
especificadas, previa verificacion del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados.

El valor ser& el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, andamios, materiales,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra y todos los necesarios para la correcta
ejecucion de las actividades. Se debe considerar dentro del analisis el suministro e instalacion de
pirlanes, productos de pega, soldadura y sellado y demas elementos recomendados por el
fabricante.
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3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO

GUARDAESCOBA EN TERRAZO, baldosa terrazo alfa blanco
huila 0.30 x 0.10; Guardaescoba zonas administrativas, aula,
3.19 salas de reunidn, incluye equipo y discos para corte, m
materiales, equipos y herramientas necesarias para su
correcta instalacion.

DESCRIPCION

Corresponde este trabajo al suministro e instalacion de los Guarda escobas z6calo tableta
recto en terrazo granito No.1 y 2 biselado 0.10x0.30 del mismo color y tono de la baldosa. La
posicion de instalacion debe coincidir con la baldosa puesta en el piso. La actividad incluye
los productos de pega, embogquillado y sellado recomendados por el fabricante.
ACTIVIDADES A CONSIDERAR PARA EJECUCION DEL ITEM

Consultar planos arquitectonicos; verificar localizacion, revisar que las piezas estén enteras y sin
desperfectos; verificar cantidades, en sitio se debera verificar junto a la interventoria las &reas que
llevardn guardaescobas para no incurrir en cantidades adicionales; cualquier modificacion debe
ser aprobada por el interventor; garantizar que las juntas del piso y de los guardaescobas estén
alineadas; usar pegante recomendado por el fabricante, retirar y reemplazar las piezas que no
gueden firmemente adheridas o con resaltos, llenar juntas con la boquilla recomendada por el
fabricante de color similar al piso, limpiar los excesos para evitar manchas en la tableta, verificar
alineamientos para aceptacion.

Los guardaescobas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto,
el contratista debe velar por su conservacién hasta el final.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga el metro (M) de guardaescoba correctamente instalado.

El valor ser& el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, materiales, mano de obra,
transportes dentro y fuera de la obra, retiro de material sobrante hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

Se debe considerar dentro del analisis del precio los productos de pega, emboquillado y sellado
recomendados por el fabricante. En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante
Su ejecucidn o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en
el plazo y en el valor del contrato.
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3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
Piso en concreto de 3000 psi, para complemento de descanso
3.20 acceso alaterrazay acceso al tercer nivel. Incluye malla m?2
4mm.

DESCRIPCION

Corresponde a la complementacion de acabado de piso en concreto de 3000 psi en el descanso
del acceso a la terraza y el acceso al tercer nivel. El espesor no superara los 6cm e incluird una
malla de 4mm. Comprende el suministro, transporte y colocacién de segun localizacion y
dimensiones necesarias corroboradas en sitio. Incluye: formaleta, preparacién de mezcla,
transporte interno, colocacion, proteccion y curado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Verificar nivelacion y acabado en sitio

e Colocar y verificar que la malla electrosoldada se instale en el punto medio del espesor de la
placa y aigual nivel.

e Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.

e Vibrar concreto por medios manuales y mecéanicos.

e Verificar niveles de acabados.

e Curar concreto

o Verificar niveles finales para aceptacion

MATERIALES Y HERRAMIENTAS

Concreto 3000 psi

Agua

Formaleta (tabla o listones)
Puntillas

Malla electrosoldada 4mm
e Herramienta menor

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Calidad del concreto
e Acabado de la superficie

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2) de piso en concreto de 3000 psi instalado y recibido a
satisfaccion por la interventoria.
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3.
1. ITEM 2. NOMBRE UNIDAD
DE PAGO
391 Pulida tramo de escaleras que conecta el tercer y el segundo m2
) nivel
DESCRIPCION

Este item se refiere a la pulida de las huellas, del tramo de escaleras que conecta el tercer y el
segundo nivel, con el fin de mejorar su acabado y apariencia limpiando o puliendo la superficie de
las huellas. Este procedimiento no se realizara en las contrahuellas.

Finalizando la actividad se debera realizar un aseo liberando el area del polvo generado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Identificar area a pulir, barrer previamente

Realizar el pulido de las huellas de la escalera y descansos de forma pareja, evitando despicar o
tallar demasiado la superficie del concreto, se realizara con una pulidora de mano

Asear el area del exceso de polvo generado

MATERIALES Y HERRAMIENTAS
herramienta menor ¢ pulidora con piedra o disco

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
e Buen acabado de la superficie

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga el metro cuadrado (M2), obtenido por la suma de los productos del ancho de las
escaleras por el ancho del paso, previa verificacién y aceptacién por parte de la interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, mano de obra, y todos los
necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Excavacion en conglomerado a maquina para conformacion
3.22 de talud incluye perfilado del terreno y retiro a botadero M3
autorizado.
DESCRIPCION:

Corresponde este trabajo al desplazamiento de volimenes de excavacion a maquina para
conformacion de talud en la zona situada entre el edificio del CDTA y el LPDA. Se debe perfilar y
dejar preparado el terreno para la siembra del prado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Realizar el replanteo en un area de 20 mts por el lado paralelo al edificio CDTA por 6 mts
perpendiculares.

« Coordinar los niveles de excavacion de tal forma que se inicie en el nivel en andén actual, y
termine a una distancia de 6 mts con el corte a nivel de terreno.

« Excavar de forma mecanica progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de
varillones e hilos en los paramentos de excavacion.

« Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno
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» Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre
excavaciones.
» Dejar lo mas parejo posible el talud para permitir el perfilao manual

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

e Se revisara después de excavado: niveles, dimensiones, verticalidad de la excavacion y la
correcta disposicion del material sobrante.

MATERIALES Y EQUIPOS

Si fuere necesario utilizar elementos para entibar (madera puntillas etc.), si hay existencia de
taludes en altura que puedan presentar peligro de derrumbes, se deberan proteger con plastico.

Equipos mecéanicos para excavacion tales como retroexcavadoras, volquetas, etc.
Los equipos deberan ser aprobados por la Interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volumenes de excavacion se mediran en metros cubicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los
niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por la
Interventoria. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio
unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Equipos y maquinarias livianas o pesadas.

¢ Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e Cargue y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad correran por cuenta del
Constructor.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién puertas P1 ACCESOS AUDITORIOS,
2 naves batientes, en aluminio natural y vidrio laminado 4+4
incoloro, marco 3x1, naves en tubular 3x1 1/2 con partidores
horizontales, tubo vertical en aluminio 1 1/2. Nave con 6
3.25 , . T . ) .
maodulos horizontales, 4 en vidrio y el superior e inferior en m?2
celosia de aluminio, con barra antipético, y cerraduratipo
370y 170 1/4. Incluye todos los materiales, accesorios,
equipos y herramientas necesarios para su correcta
instalacién y funcionamiento.
Suministro e instalacion de PUERTA P14 para acceso a sala
3.32 . m2
de juntas
333 Suministro e instalacién de Nave de PUERTA P14 —sin m2
' marco- para sala de negociaciones (nivel 2)
DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de las puertas batientes ubicadas en el tercer nivel del
CDTA Y una nave sin marco para el segundo nivel- sala de negociaciones.

P1) ACCESOS AUDITORIOS (:%;1{]: SALAS DE JUNTAS

|% ‘ f ' ‘ =:|

| | |

R B P — [
INTERIOR EXTERIOR

Conformadas por vidrio laminado de 4+4 incoloro, naves y marcos en aluminio color natural tubular
3x1 1/2 con partidores horizontales, tubo vertical en aluminio 1 1/2. La nave se compone de 6
modulos horizontales, 4 en vidrio y el superior e inferior en celosia fija de aluminio ensamblada de
manera mecanica. Incluye cerradura tipo 1370 y 170 ¥ marca YALE, fallebas, topes, tiraderas,
pisavidrio tipo alamo, accesorios, Sellador elastico para uniones y juntas de SIKA y demas
elementos complementarios, equipos o herramientas requeridos para la correcta instalacién y
funcionamiento de las puertas.

La puerta P1 para acceso a las salas multiples, sera de dos naves e incluirdn barra antipatico.

Las puertas P14 no incluyen la barra antipanico. La puerta P14 gue se instalara en el nivel 2- sala
de negociaciones no incluird el marco, ya gue esté se encuentra instalado en sitio.

El contratista es el responsable de la elaboracién de disefio de detalle final y debera presentar los
correspondientes planos de taller garantizando que los elementos suministrados brinden adecuada
resistencia y condiciones de operacion acorde al uso y configuracion indicadas en los planos del
proyecto.

Este item incluye el suministro de los elementos o0 accesorios necesarios para la conformacion de
las puertas tales como vidrio y aluminio segun la especificacion, asi mismo se incluye el suministro
e instalacion de todos los accesorios necesarios para el adecuado ensamble y funcionamiento
tales como bisagras, guias plasticas, cerraduras, empaques, pisa-vidrios y felpa siliconada de
5mm, etc.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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Consultar planos arquitectonicos, verificar localizacion, revisar cantidades, disefio y
dimensiones, verificar dimensiones de vanos en sitios de instalacion antes de iniciar la
fabricacion, comprobar que cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras
y demas factores que puedan incidir en el correcto funcionamiento de las puertas, No se
aceptara ninguna separacion entre muro y perfil, cualquier correccion que pueda requerirse
en este sentido sera ejecutada por cuenta del contratista.
Contratar personal calificado para la fabricacion y montaje, presentar planos de taller, hacer
seguimiento al proceso de fabricacion, usar perfilaria ALUMINA, chapa YALE, proteger los
elementos durante el cargue, transporte y descargue, verificar que no se presenten golpes,
abolladuras y fisuras, almacenar apropiadamente hasta su instalacién, verificar que el
ajuste de los componentes sea adecuado, revisar que los empalmes de las piezas y la
fijacion se ejecute con tornilleria especifica para aluminio, comprobar el correcto
funcionamiento para recibo.
Controlar proceso de ensamble verificando el ajuste de los componentes
Proceder a la instalacion de estructura de marco, verificando niveles, plomo, escuadra y
demas factores que puedan incidir el funcionamiento de los distintos componentes.
Instalar vidrios, empaques, accesorios, felpa y demas componentes de la carpinteria de
aluminio. Para las puertas, ventanas y elementos moviles realizar la instalacién de cerrojos,
bisagras y verificar su correcta operacion.
Limpiar y proteger para evitar deterioro.

Las puertas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final. No se aceptaran elementos con
abolladuras, y/o raspones.

ENSAYOS A REALIZAR

Adecuado ensamble, funcionamiento e instalacion de accesorios.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Perfileria de aluminio y vidrio del tipo y calibre especificados

Ajuste en vano < 5mm
Espesor Vidrio +/- 0.2mm

Adecuada instalacion y operacion de los componentes.

MATERIALES

Perfileria aluminio natural

Vidrio laminado 4x4

Empaques, Tornillos platinas y accesorios de instalacion.
Celosias en aluminio

Barra antipanico (para puertas P1)

Cerradura tipo 1370 y 170

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Andamios
e Equipo y Herramienta Menor

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

Manuales técnicos de fabricantes o proveedores de los distintos insumos (aluminio, vidrio

empagues, cerraduras, felpas, tornilleria, etc)

OTROS (Iméagenes, esquemas, etc.)

Cuadro de puertas y ventanas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se cancelara por metro cuadrado (m2) de puerta debidamente instalada y funcionado. Incluye
todos los elementos necesarios para que sea una Puerta funcional, duradera, estéticamente
aceptable.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, materiales, mano de obra,
transportes dentro y fuera de la obra, retiro de material sobrante hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

Se debe considerar dentro del analisis del precio todos los accesorios y especificaciones
recomendadas por el fabricante para dar garantia correspondiente. En caso de no conformidad
con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran
como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Suministro e instalacion puertas P3 ESCALERAS. 1 nave
batiente cortafuego, certificada con resistente al fuego 180
min con la normal UL (americana), en lamina lisa acero Cold
rolled cal 14, ntcleo de lana mineral, junta intumescente con
3.26 cerradura antipanico horizontal, cierra puerta hidréaulico y m?2
accesorios, todo debidamente certificado en resistencia al
fuego de 180min. Incluye todos los materiales, accesorios,
equipos y herramientas necesarios para su correcta
instalaciéon y funcionamiento.

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de puerta cortafuego de un ala batiente, ubicada en el acceso a la
escalera de emergencia que llega al nivel 3 del CDTA. Fabricadas en lamina galvanizada calibre
14, con las dimensiones y disefio indicadas en planos. Seran puertas sencillas de estructura

( P3) ESCALERAS

==3

|- 1.00 --l

SENTIDO DE SALIDA
interna metalica y resistencia al fuego de 180minutos, homologadas de acuerdo a las normas
vigentes NFPA/NSR10/NFPA 101.
El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de marco en lamina galvanizada de
0,12m, calibre 14, acabado de puerta y marco con pintura electrostatica aluminio Gofrado RAL
9006, aislante térmico, empaque intumescente o sello perimetral termo-expandible, cerradura
antipanico horizontal, brazos hidraulicos, bisagras en acero de 1” por 15,5cm resistentes hasta
500kg electrosoldada, electroiman de bloqueo, pulsadores, topes, accesorios, Sellador elastico
para uniones y juntas de SIKA y demas elementos complementarios requeridos para la correcta
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instalacion y funcionamiento de las puertas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitecténicos; verificar localizacién, revisar cantidades, disefio y dimensiones,
verificar dimensiones de vanos en sitios de instalacién antes de iniciar la fabricacién, comprobar
gue cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras y demas factores que puedan
incidir en el correcto funcionamiento de las puertas, No se aceptara ninguna separacion entre
muro y perfil, cualquier correccién que pueda requerirse en este sentido sera ejecutada por
cuenta del contratista.

Contratar personal calificado para la fabricaciéon y montaje, presentar planos de taller, hacer
seguimiento al proceso de fabricacion, verificar que el sistema de puerta y marco cumpla con la
normatividad vigente, dar acabado con pintura electrostatica, instalar herrajes con precisién y sin
dafar el acabado final de las puertas, proteger los elementos durante el cargue, transporte y
descargue, verificar que no se presenten golpes, abolladuras y fisuras, almacenar
apropiadamente hasta su instalacién, verificar apertura de puertas en los sentidos sefialados en
planos y ajuste adecuado de los componentes, revisar que los empalmes de las piezas y la
fijacion se ejecute correctamente, comprobar el correcto funcionamiento para recibo.

Las puertas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final. No se aceptaran elementos con
abolladuras, y/o raspones.

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

Las puertas, sus componentes y los productos requeridos para su instalacion, deberén ser listados,
cumpliendo las normas NFPA/NSR10/NFPA 101.

OTROS (Iméagenes, esquemas, etc.)

Ver cuadro de puertas y ventanas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga por metro cuadrado (m2) de puerta instalada ejecutada de acuerdo a lo
especificado, recibida a satisfaccion y funcionando correctamente.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluira todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucién de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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1. ITEM 2. NOMBRE %ngég

Suministro e instalacion de puertas P8 y P9 BANOS
GENERALES, BANOS PMR, CUARTOS DE SERVICIOS, 1 nave
batiente, persiana en aluminio ALN 315 color natural, marco
3.27 en aluminio con ala con marco y un partidor central, tubo m?2
vertical en aluminio 1 1/2", cerradura tipo L 370. Incluye todos
los materiales, accesorios, equipos y herramientas
necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de las puertas en persianas para los cuartos de bafio,
cuartos de servicios. (Ver cuadro de puertas y ventanas).

__ BANOSY -

PN N, -
(P8) CUARTOS DE (P9) BANO PMR
. SERVICIOS

—]
[
|

\ =

i =
[S— [E—
EXTERIOR INTERIOR EXTERIOR INTERIOR

Conformadas en aluminio natural con bastidor de aluminio y persianas ensambladas de manera
mecanica. El contratista es el responsable de la elaboracion de disefio de detalle final y debera
presentar los correspondientes planos de taller garantizando que los elementos suministrados
brinden adecuada resistencia y condiciones de operacién acorde al uso y configuracion indicadas
en los planos del proyecto.

Este item incluye el suministro de los elementos o accesorios necesarios para la conformacién
de las puertas tales como vidrio y aluminio segun la especificacion, asi mismo se incluye el
suministro e instalacion de cerradura marca YALE y todos los accesorios necesarios para el
adecuado ensamble y funcionamiento tales como bisagras, guias plasticas, cerrojos, empaques,
pisa-vidrios y felpa siliconada de 5mm, etc.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Confirmar dimensiones de sitios de instalacion antes de iniciar la fabricacion.
e Controlar proceso de ensamble verificando el ajuste de los componentes

Proceder a la instalacién de estructura de marco, verificando niveles, plomo, escuadra y
demas factores que puedan incidir el funcionamiento de los distintos componentes.
Instalar nave con celosias, accesorios y demas componentes de la carpinteria de aluminio.

Realizar la instalacion de cerraduras, bisagras y verificar su correcta operacion.
Verificar el adecuado ajuste de los componentes.
Limpiar y proteger para evitar deterioro.

ENSAYOS A REALIZAR

Adecuado ensamble, funcionamiento e instalacion de accesorios.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Perfileria de aluminio especificados
e Ajuste en vano < 5mm

Adecuada instalacion y operacién de los componentes

MATERIALES
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Perfileria aluminio natural

Empaques, Tornillos platinas y accesorios de instalacién.
Celosias en aluminio

Cerradura tipo L370

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Andamios
e Equipo y Herramienta Menor

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

Manuales técnicos de fabricantes o proveedores de los distintos insumos (aluminio, cerraduras,

tornilleria, etc)

OTROS (Imagenes, esquemas, etc.)

Cuadro de puertas y ventanas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se cancelara por metro cuadrado (m2) de cada puerta incluyendo el marco, debidamente
instalada y en correcto funcionamiento segln las especificaciones de cada tipologia. Recibida a

satisfaccion por parte de interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluira todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucién de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién de Puertas P10 BUITRON
HIDROSANITARIO-RCI. Nave batiente hacia afuera, con
bisagras por fuera para apertura de 180grados, 1 sola lamina
tipo panel perforada (segun disefio) con bastidor oculto de
3.28 38*100 arte MP3. Lamina galvanizada CAL-18, marco de m?2

210mm — CAL-18. Tesa cerrojo 506 — Llave pestillo. Pintura
Electrostatica (acabado segun disefio). Incluye todos los
materiales, accesorios, equipos y herramientas necesarios
para su correcta instalaciéon y funcionamiento.
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Suministro e instalacién de Puertas P11 BUITRON AIRE
ACONDICIONADO-EXTRACCION. Nave batiente hacia afuera,
con bisagras por fuera para apertura de 180grados, 1 sola
ldmina tipo panel perforada (segun disefio) con bastidor

3.29 oculto de 38*100 arte MP3. Lamina galvanizada CAL-18, m?2
marco de 210mm — CAL-18. Tesa cerrojo 506 — Llave pestillo.
Pintura Electrostéatica (acabado segun disefo). Incluye todos
los materiales, accesorios, equipos y herramientas
necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.

Suministro e instalacion de Puertas P12 BUITRON. Nave
batiente hacia afuera, con bisagras por fuera para apertura
de 180grados, 1 sola laminatipo panel perforada (segun
disefio) con bastidor oculto de 38*100 arte MP3. Lamina
3.30 galvanizada CAL-18, marco de 210mm — CAL-18. Tesa cerrojo m?2
506 — Llave pestillo. Pintura Electrostatica (acabado segun
disefio). Incluye todos los materiales, accesorios, equipos y
herramientas necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

Suministro e instalacion de PUERTA P13 para buitron en

3.31 .
cuarto de proyecciones

m?2

DESCRIPCION

Corresponde al SUMINISTRO E INSTALACION de las PUERTAS con marco en lamina
galvanizada; con 2 o 1 hojas pivotadas o batientes en lamina microperforada (segun disefio) y su
localizacion con dimensiones segun se indique en los planos arquitecténicos del proyecto.

Todas las puertas a suministrar e instalar deben ejecutarse en el tipo de perfileria de las
referencias indicadas en el presente item, en el calibre de la perfileria denominada tradicional o
extrafuerte. NO SE ACEPTARA PERFILERIA EN LOS CALIBRES DENOMINADOS LIVIANOS O
ECONOMICOS. El contratista es el responsable de la elaboracion de disefio de detalle final de
los elementos de carpinteria metalica y debera presentar los correspondientes planos de taller
garantizando que los elementos suministrados brinden adecuada resistencia y condiciones de
operacion acorde al uso y configuracion indicadas en los planos del proyecto.

Los items incluyen en todos los casos el suministro de los elementos o accesorios necesarios para
la conformacién de las puertas, tales los paneles en lamina microperforada de fébrica; los
bastidores ocultos indicados en los planos arquitecténicos y demas elementos de las distintas
configuraciones o tipologias previstas. Asi mismo se incluye el suministro e instalacion de todos
los accesorios necesarios para el adecuado ensamble y funcionamiento de cada tipologia de
puertas metalicas especificadas tales como bisagras, cerraduras, cerrojos, empagues, etc.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Confirmar dimensiones de sitios de instalacion antes de iniciar la fabricacion.

e Controlar proceso de ensamble verificando el ajuste de los componentes

e Proceder a la instalacion de estructura de marco, verificando niveles, plomo, escuadra y
demas factores que puedan incidir el funcionamiento de los distintos componentes.

¢ Instalar los paneles microperforados prefabricados.

e Verificar el adecuado ajuste de los componentes

Limpiar y proteger para evitar deterioro.

ENSAYOS A REALIZAR

Adecuado ensamble, funcionamiento e instalaciéon de accesorios.
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TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e Ajuste en vano < 5mm
e Espesor Vidrio +/- 0.2mm

Adecuada instalacion y operacién de los componentes

MATERIALES

Marco en lamina cal 18 ) )
bastidor oculto de 38*100 arte MP3 con lamina microperforada

Empaques, Tornillos platinas y accesorios de instalacién
Llave pestillo y/o cerradura segun cada caso.
Acabado en pintura electrostatica

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

¢ Andamios
¢ Equipo y Herramienta Menor

REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

Manuales técnicos de fabricantes o proveedores de los distintos insumos
Revisién de puertas instaladas en otras areas del edificio.

OTROS (Iméagenes, esquemas, etc.)

Planos de puertas y ventanas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se cancelara por metro cuadrado (m2) de cada puerta incluyendo el marco, debidamente
instalada y en correcto funcionamiento segun las especificaciones de cada tipologia. Recibida a
satisfaccion por parte de interventoria.

El valor seréa el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluird todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecuciéon como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Reja en varilla cuadrada de 10 mm cada 15 cm en ambos
3.34 sentidos, incluye pintura anticorrosiva, acabado con esmalte m?2
y los elementos necesarios para su correcta instalacion.
DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de rejas de seguridad para proteccion de ventanas
exteriores en nivel -1 del CDTA. Las rejas seran en varilla cuadrada de 10 mm conformando una
reticula con cuadros de 15x15cm. Las intersecciones bidireccionales serdn unidas con soldadura
a tope, no sobrepuesta en ambos sentidos. Incluye pintura anticorrosiva a dos manos y acabado

final con pintura de esmalte.

B

I Reja en varila cuadrada de Txicm

conformando una reticula con cuadros de
15x15cm. Acabado con anticormoswo y

VARIABLE:

.50

Anclaje superior de reja a viga en
concreto

Reforzamiento de muro bajo en
fibrocemento con adicién de taquetes
en madera chanul de 8x8cm para
anclaje inferior de reja

.20

Estas rejas se instalaran por la cara interna del muro y tendran un anclaje superior e inferior.

Anclaje Superior de

——____ rejaaviga en concreto

Anclaje Inferior de reja
a reforzamiento en
madera inmunizada
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Anclaje Superior: La cuadricula de cada reja debera llevar unos elementos horizontales de
10cm soldados a 90° en el perimetro superior de la reja, a cada 1.2m. Estos elementos seran
anclados a la viga en concreto existente.

De los 10cm de longitud del elemento horizontal, 5cm seran de dilatacion entre reja y ventana
y los otros 5¢cm seran la profundidad de los anclajes a la viga.

Este item incluye las perforaciones en la viga de concreto y el fijador AnchorFix.

==

| ‘. Wh

Anclaje Inferior: En el perimetro inferior de la reja también iran los elementos horizontales,
esta vez de 5cm. Teniendo en cuenta que la parte inferior de la reja se anclara a muro liviano,
se deberd: reforzar el muro liviano con tacos de madera chanul inmunizada de 50x75mm,
resane de muro en lamina de fibrocemento e instalacion de platina anclada a los tacos de
madera con tornillo tipo drywall (este refuerzo en madera y resane de muro liviano se
pagara en el item 3.32). A la platina en mencién se soldaran los elementos horizontales en
varilla cuadrada de 1x1cm.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Fabricar en taller reticula o reja de seguridad verificando que el espaciado entre varillas de
10mm sea homogéneo, paralelo o perpendicular seguin sea el caso.

Aplicar anticorrosivo a dos manos

Aplicar pintura de esmalte color blanco como acabado final a 2 manos.

Ubicar y marcar en sitio los puntos de anclajes tanto superiores como inferiores

Realizar perforaciones a viga

Realizar reforzamiento inferior con tacos de madera

Instalar reja como se indicé en detalles anteriores.

MATERIALES
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Varilla cuadrada de 10mm

Platina con tornilleria tipo drywall
Soldadura y equipo para soldadura
Anticorrosivo

Anclaje epoxico tipo Anchorfix
Pintura de esmalte blanca

Equipo y Herramienta Menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de reja instalada segun las especificaciones
descritas y recibida a satisfaccion por parte de interventoria.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluira todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucién de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Reforzamiento de muros livianos para instalacion de rejas,
335 con cuartones de 50x75mm en madera Chanul inmunizada. mi
' Incluye cortes requeridos, desmonte y reposicion de ldmina

en fibrocemento + resane (tratamiento de juntas y masillado)

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de refuerzos en o

cuartones de madera inmunizada chanul de 50x75mm para o T T maente paaes
area de cartera de muro bajo, los cuales servirdn para la I3 e s motions

fijacion del perimetro inferior de las rejas que se instalaran por
seguridad a las ventanas de fachada del sétano y nivel 1.

El reforzamiento se instalara entre parales cada 1.40m e iran
unidos a la canal superior del muro bajo con tornilleria tipo
drywall. El cuartén de madera se instara de filo.

Este item incluye el corte y desmonte de lamina de
fibrocemento de muro existente para realizar el reforzamiento
con la madera, asi mismo, incluye la reposicién del fragmento -
de lamina retirada, resane y masillado. Se debera dejar nuevamente la superficie lista para
aplicacién de pintura (la pintura se pagara en otro item)

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Identificar, modular y trazar los puntos en dénde se deberan realizar los reforzamientos
Realizar corte de lamina

Instalar reforzamiento con cuartones de madera chanul inmunizada

Reinstalar o reponer fragmento de lamina en fibrocemento desmontada

Resanar superficie y dejarla lista para aplicacion de pintura.
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MATERIALES

e Lamina fibrocemento sh 8mm

e Cuarton en madera chandl

e Inmunizante, insecticida fungicida tipo merulex
e Tornillo superboard avell pb 6x7/8

e Estuco plastico

e Sikapanel

e Cinta malla

e Lijade agua no. 150 abracol 1005 plieg

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ml) de reforzamiento de muros livianos segin
especificaciones e indicaciones suministradas, recibidos a satisfaccion por parte de interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluird todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el
botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Pasarela para vacios en estructura metélica anclada a vigas
3.36 perimetrales, para trafico peatonal y con en malla expandida m?2
EXR40

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacion de una pasarela para cubrir el vacio existente por donde
suben los ductos y electro-barras en el cuarto técnico de potencia del tercer nivel del CDTA. Esta
pasarela se fabricar4 en malla expandida EXR40 soldada a marco y riostras metélicos en angulo
A 37de 2 %" X 2 %" X 3/16”. Incluye pintura anticorrosiva para angulos metalicos y demas
materiales o accesorios necesarios para su instalacion.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Fabricar en taller pasarela después de verificado en sitio las medidas de los vanos a cubrir.
e Aplicar anticorrosivo a dos manos.
e Anclar la pasarla a vigas perimetrales existentes.

MATERIALES

Malla expandida EXRA40.

Soldadura y equipo para soldadura.

Anticorrosivo.

Angulos metélicos A 37 de 2 2" X 2 %" X 3/16”para conformacion de marcos y riostras o
apoyos requeridos.

e Equipo y Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de pasarela instalada segun las especificaciones
descritas y recibida a satisfaccién por parte de interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluird todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Puerta batiente de dos naves en celosias de aluminio para
3.37 P M2
acceso a cuarto de maquinas
DESCRIPCION:

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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e Consultar planos arquitecténicos, verificar localizacion, revisar cantidades, disefio y
dimensiones, verificar dimensiones de vanos en sitios de instalacién antes de iniciar la
fabricacion, comprobar que cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras
y demas factores que puedan incidir en el correcto funcionamiento de los elementos

No se aceptara ninguna separacion entre muro y perfil, cualquier correccién que pueda
requerirse en este sentido sera ejecutada por cuenta del contratista.

e Contratar personal calificado para la fabricacién y montaje, presentar planos de taller, hacer
seguimiento al proceso de fabricacion, usar perfilaria ALUMINa , proteger los elementos
durante el cargue, transporte y descargue, verificar que no se presenten golpes,
abolladuras y fisuras, almacenar apropiadamente hasta su instalacion, verificar que el
ajuste de los componentes sea adecuado, revisar que los empalmes de las piezas y la
fijacion se ejecute con tornilleria especifica para aluminio, comprobar el correcto
funcionamiento para recibo.

e Controlar proceso de ensamble verificando el ajuste de los componentes

e Proceder a la instalacion de estructura de marco, verificando niveles, plomo, escuadra y
demas factores que puedan incidir el funcionamiento de los distintos componentes.

e Limpiar y proteger para evitar deterioro.

Se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el contratista debe
velar por su conservacion hasta el final. No se aceptaran elementos con abolladuras, y/o raspones.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Calidad de los materiales y adecuada instalacion

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) celosia y puerta batiente en aluminio suministrada e
instalada de acuerdo a lo especificado, ejecutada correctamente y recibida a satisfaccién después
de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El pago se hara con el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos
directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: mano de obra, materiales, desperdicios,
transportes de material dentro y fuera de la obra, y equipos descritos en la presente
especificacion y/o los necesarios para su correcta ejecucion.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Tapas corredizas para acceso a tanques y cuarto de
maquinas en lamina cal 16, incluye angulos metalicos para

3.38 -, ; Y ; M2
conformacién de marco y angulo de 3/16" parariel. Incluye
soldadura, rodachines, accesorios de fijacion.
DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de tapas de acceso al tanque de almacenamiento del edificio. Fabricadas
en lamina de alfajor cal 16, base en anticorrosivo y acabado en pintura epoxica.

El precio de la actividad incluye estructura de tapa como marco Yy riostras en angulo metélico de
3/16” soldadas a la tapa. Cada tapa debera tener 4 aguas del 0.05% de pendiente para evitar
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empozamientos. Incluye ademas los rieles en angulo metalico de 3/16”, rodachines, topes y
accesorios metalicos soldados para instalacion de candados.
Todos los elementos metalicos deberan ir con anticorrosivo y pintura epoxica.

Las compuertas de acceso deben quedar realzadas del nivel de piso o de placa sobre un bordillo
en concreto de 21 Mpa para evitar el ingreso de aguas lluvias o cualquier otro tipo de
escorrentia por derramamiento al interior del tanque, los cuales se pagaran dentro del item 5.77.

Puerta corrediza en ldmina metdlica Bordillo en concreto h:15¢cm
con dngulos perimetrales de "

Tanque abastecimiento

Bordillo en concreto h:15cm

Riel en dngulo metdlico de "
Sobre dado de concreto 8x20cm

Bordillo en concreto h:15cm

Puerta batiente doble nave en celosias
para ingreso de equipos en
Cuarto de méquinas - Tanque RCI

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos.

e Verificar medidas en sitio (ancho, largo y alto) teniendo en cuenta los planos estructurales y
detalles suministrados.

Socializar planos de taller con interventoria antes de fabricacion

Instalar sobre dados de concreto riel en angulo de 3/16

Instalar tapa con rodachines

Probar facil deslizamiento

Aprobar por interventoria

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Calidad de materiales y mano de obra

MATERIALES Y EQUIPOS

Lamina alfajor cal 16

Pintura anticorrosivo y epéxica

Angulos metalicos de 3/16”

Rodachines

Candados

Topes metélicos

Todos los Accesorios y herramienta necesarios para instalacion y adecuado funcionamiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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Se medird y pagara por m2 (m2) de tapa corrediza suministrada e instalada de acuerdo a lo
especificado, ejecutada correctamente y recibida a satisfaccion después de las respectivas
pruebas de funcionamiento.

El pago se haréa con el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos
directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: mano de obra, materiales, desperdicios,
transportes de material dentro y fuera de la obra, equipos descritos en la presente especificacion
y/o los necesarios para su correcta ejecucion.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debe reconstruirlas
a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Suministro e instalacion de 2 Ventanas V3, con médulos fijo y
corredizo cada unay 2 mdédulos fijos en su moédulo superior,
separadas por un divisor vertical, en aluminio sistema VC
5020 plus-fijo 4030 marco 2"x1y acabado con pintura

3.39 electrostatica al horno, vidrio de seguridad templado incoloro m?2
de 5mm encauchetado por todo su perimetro, cerradura de
impacto. Incluye todos los materiales, accesorios, equipos y
herramientas necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. (ver especificaciones)

N3 VEMTAR, SOGT PLLS ¢ FLED &0 BUADO X 17

i I

1.60

- 1.30 e 1.30 il

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de 2 ventanas contiguas, cada una compuesta por un ala fija y un ala

movil marco y naves en aluminio, vidrio de seguridad templado incoloro de 5mm encauchetado,
sistema VC5020.

Especificaciones:
e Aluminio con pintura electrostatica al horno.
e Vidrio templado de 5mm, incoloro.
e Cerraduras de impacto, todas las ventanas son una mezcla entre ventanas corredizas,
fijas.
e Marco en aluminio de 2" x 1”.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de la chapa YALE, manija empotrada,
fallebas, topes, tiraderas, pisavidrio tipo alamo, accesorios, sellador elastico para uniones y juntas
de SIKA y deméas elementos complementarios requeridos y que vengan al caso para la correcta
instalacion y funcionamiento de la ventana.

El sistema de VC-5020, es un sistema de ventaneria de suave deslizamiento por tener




ESPECIFICACIONES TECNICAS ARQUITECTONICAS Y DE OBRA CIVIL ’ ’ ’ l
CDTA| CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO CON ENFOQUE EN AGROINDUSTRIA Universidad Tecnolgica
de Pereira

rodamientos en la parte inferior sobre una pista y guias superiores en nylon; ayudando de esta
manera a controlar vibraciones de la ventana.

Se utilizara empaquetadura de alta presién que evita el desencauchetamiento de los cristales y
facilidad de cambio de estos.Todos los cortes y ensambles de perfiles deberan acoplar
perfectamente, sin que queden luces o aberturas entre ellos. Los tornillos seran zincados y se
instalaran a ras con los perfiles, avellanando los orificios para lograrlo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos arquitecténicos; verificar localizacion, revisar cantidades, disefio y dimensiones,
verificar los vanos, comprobar que cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras
y demas factores que puedan incidir en el correcto funcionamiento de las ventanas. No se
aceptara ninguna separacion entre muro y perfil, cualquier correccién que pueda requerirse en
este sentido sera ejecutada por cuenta del contratista.

Contratar personal calificado para la fabricacion y montaje, proteger los elementos durante el
cargue, transporte y descargue, verificar que no se presenten golpes, abolladuras y fisuras,
almacenar apropiadamente hasta su instalacion, verificar que el ajuste de los componentes sea
adecuado, revisar que los empalmes de las piezas y la fijacién se ejecute con tornilleria
especifica para aluminio, verificar sentido de apertura de las ventanas acorde a los disefios,
comprobar el correcto funcionamiento para recibo.

Las dimensiones, disefio y ubicacion, deberan ser verificadas en planos generales y en cuadro de
puertas y ventanas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide y paga m2, de ventana y marco en aluminio, ejecutada de acuerdo con lo especificado,
recibida a satisfaccién y funcionando correctamente.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para cada tipo de ventana e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Suministro e instalacién de Celosia C3, dos médulos de
persiana de aluminio fija, en aluminio sistema 3831 marco
1.22 x 1.5" acabado aluminio natural anodizado, Incluye todos
los materiales, accesorios, equipos y herramientas
necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.
(Ubicacién bafio PMR, bafio hombres B y cuarto de maquinas)

3.40 m?2




ESPECIFICACIONES TECNICAS ARQUITECTONICAS Y DE OBRA CIVIL U‘ ’ l

CDTA| CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO CON ENFOQUE EN AGROINDUSTRIA Universidad Tecnologica

de Pereira

~—.60—

e 150——+]

Suministro e instalacién de celosia en aluminio, modulada cada 0.75m, para cuarto de maquinas
del tanque, para lo que se debera seguir indicaciones suministradas en planos. También seran
colocadas en biotecnio, retirando previamente los vidrios fijos en las fachadas occidental y sur.

ESPECIFICACION DE REJILLAS Y FIJOS

Emplear empaquetadura de alta presion para evitar el desencauchetamiento de los cristales y
facilidad de cambio de estos.

Todos los cortes y ensambles de perfiles deberan acoplarse perfectamente, sin que queden luces
o aberturas entre ellos.

Los tornillos seran zincados y se instalaran a ras con los perfiles, avellanando los orificios para
lograrlo.

El sistema de rejilla y fijos 3831, el cual esta compuesto con los perfiles aln-173, aln-176, aln-174,
aln-635, aln-315 y tienen las siguientes especificaciones:

380 T
30 &
30 3.0 73 " \
L |
— ALN-173 ALN-174 ALN-175 Sy
Al_;fus Sillar / cabezal Jambas Adaptador Pisavidrio

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide y paga m2, de celosia y marco en aluminio, ejecutada de acuerdo con lo especificado,
recibida a satisfaccion y funcionando correctamente.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para cada tipo de ventana e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecuciéon como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes
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hasta el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
341 I[I?gsomonte de vidrios fijos sobre ventanas de fachada primer M2

DESCRIPCION

En el laboratorio de biotecnio por las fachadas occidental y sur, se deben retirar los vidrios fijos, y
reemplazar por celosias en aluminio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Tomar medidas de los vanos previo al retiro de los vidrios , de tal forma que se retiren los vidrios solo cuando las
celosias se encuentren dispuestas para la instalacion, pude ninguna forma puede quedar el espacio abierto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide el largo y la altura dela ventana y se paga el area producto de la multiplicacién de largo
por altura.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, andamios, materiales,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

suministro e instalacion BARRA O PASAMANOS EN ACERO
INOXIDABLE AISI304 en tuberia de 2" cal 18 para escalera,
incluye soportes para fijacion a pared con brida redonda de
3" cal 16 anclado a pared con tornillo goloso #10; eje en L de
1/8 cal 16 en acero inoxidable AISI304 soldado a tubo
principal. Distancia entre bridas 1,2m max. Incluye materiales,
equipos y herramienta necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

3.42

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de PASAMANOS EN ACERO INOXIDABLE AISI304 en tuberia de 2" cal
18 para escalera, incluye soportes para fijacion a pared con brida redonda de 3" cal 16 anclado a
pared con tornillo goloso #10; eje en L de 1/8 cal 16 en acero inoxidable AlSI304 soldado a tubo
principal.

La modulacion de las bridas o soportes del pasamanos debera coincidir en su punto central y
extremos con la estructura en concreto existente para una adecuada fijacion. Las bridas
intermedias que se anclen a la pared de fibrocemento deberd incorporar chazos mariposa o
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similares que generen una adecuada fijacion.
Distancia entre bridas 1,5m max. Este item incluye materiales, equipos y herramienta necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

Se debe cuidar que la distancia entre la pared y el punto mas retirado de la baranda no
sobrepase 12cm con el fin de no reducir el ancho de la escalera en cumplimiento de las normas
de seguridad humana para la proteccion contra incendios.

@ DETALLE PASAMANOS ESCALERA

Pasamanos en acero
inoxidable AISI304 de 2" cal 18

Pasamanos en acero
inoxidable AISI304 de 2" cal 18

Brida redonda de 3" cal 16 anclado
a pared con tornillo goloso #10

Eje enL de 1/8 cal 16 en acero
inoxidable AISI304 soldado a
tubo pnincipal

Brida redonda de 3" cal 16 anclado

a pared con tomillo goloso #10 Eje en L de 1/8 cal 16 en acero inoxidable

AISI304 soldado atubo principal

El pasamanos que generard la U entre niveles sera CONTINUO.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar localizacion y especificaciones contenidas en Planos Arquitectonicos y de detalle, revisar
cantidades, disefio y dimensiones, verificar medidas en sitio antes de ejecucién, comprobar que
cumplan |con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras y demas factores que puedan
incidir en el correcto funcionamiento de la barra, contratar personal calificado para la fabricaciéon y
montaje, proteger los elementos durante el cargue, transporte y descargue, verificar que no se
presenten golpes, abolladuras y fisuras, almacenar apropiadamente hasta su instalacion, verificar
que el ajuste de los componentes sea adecuado, revisar que los empalmes de las piezas y su
fijacion se ejecute con accesorios de acero inoxidable que cumplan con la calidad solicitada,
colocar los elementos en los sitios indicados en disefios, cumpliendo con las recomendaciones
del fabricante y vigilando que se obtenga un aspecto de limpieza y precision sin dafar el acabado
final, comprobar la correcta instalacion de todo el sistema para recibo

Las barras no se recibirdn de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga el metro (m) de barra en acero inoxidable de 2” debidamente ejecutadas,
cumpliendo las condiciones especificadas, recibidas a satisfaccién, previa verificacién del
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, andamios, materiales,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




CAPITULO 4 REDES ESPECIALES

ESPECIFICACIONES DE RED DE AIRE ACONDICIONADO

item Nombre

4.01 | MCOl1 Suministro e instalacion de manejadora cassette de 28.000 BTU/h
(ARNU283TMA4), panel decorativo y control remoto inalambrico. Marca LG

Descripcion:

Manejadora tipo Cassette Inverter marca LG con capacidad de 28.000 BTU/h modelo
(ARNU283TMAA4) para sala MAC del piso 2.

ARNU283TMA4
Cantidad 1
Capacidad (BTU/h) 28.000
V/@IHz 220/1/60
Rango Flujo de Aire (CFM) 812
Dimensiones WxHxD (mm) 840x246x840

Procedimiento de ejecucion:

Instalaciones existentes en sitio

La acometida de potencia y el cableado de control son existentes y Unicamente se requiere
alargar el cableado desde el punto actual hasta el punto de instalacion del equipo.

La tuberia de refrigeracion se encuentra con valvulas de cierre para no afectar el empalme
con la nueva tuberia, la cual se requiere llevar desde el punto actual hasta el equipo.

Las conexiones complementarias se mediran y pagaran a partir de los puntos existentes.

|

Asis
= '
t

t14(apantallado) v

#12 % Sn_3n
2B Y oy —Escar

Tuberia de refrigeracién, Control y Potencia

Actividades previas en obra:

Extender tuberia EMT de %2 desde el punto existente hasta el equipo.
Instalar conexion al desagtie del equipo segun los planos hidrosanitarios.
La tuberia PVC 2" y EMT se pagaran en los items correspondientes.

Instalacion Manejadora:




e Ubicar equipo segun indicaciones del plano
e Anclar equipo mediante varillas roscadas y chazo de anclaje a placa.

Materiales:

Elementos de sujecion, varilla roscada, chazo de anclaje y todos los elementos necesarios para
su correcta instalacion.

Herramientas y equipos:

Destornillador, taladro y pulidora.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia, las condiciones aca descritas son requisito para la autorizacion del pago.

item Nombre

4.02 MCO02 Suministro e instalacion de manejadora Cassette 15.000 BTU/h (ARNU3TMA4) y
panel decorativo incluye control remoto inalambrico. Marca LG

Descripcion:

Manejadora tipo Cassette Inverter marca LG con capacidad de 15000 BTU/h modelo
(ARNU153TNAA4) para sala de juntas principal del piso 2.

ARNU153TNA4
CANTIDAD 1
CAPACIDAD (BTU/h) 15.000
VI@InZ 220/1/60
RANGO FLUJO DE AIRE (CFM) | 530
DIMENSIONES WxHxD (mm) 840x246x840 mm

Procedimiento de ejecucion:

Instalaciones existentes en sitio

e La acometida de potencia y el cableado de control son existentes y Unicamente se requiere
alargar el cableado desde el punto actual hasta el equipo.

e La tuberia de refrigeracion se encuentra con valvulas de cierre para no afectar el empalme
con la nueva tuberia que se requiere llevar desde el punto actual hasta el equipo.

e Las conexiones complementarias se mediran y pagaran a partir de los puntos existentes.

Tuberia de refrigeracién Control y Potencia

Actividades previas en obra:




e Extender la tuberia EMT de % desde el punto existente hasta el equipo.
e Instalar la conexion al desagilie segun los planos hidrosanitarios.
e Latuberia PVC 2" y EMT se pagaran en los items correspondientes.

Instalacion Manejadora:
e Ubicar equipo segun indicaciones del plano
e Anclar equipo mediante varillas roscadas y chazo de anclaje a placa.

Materiales:

Elementos de sujecion, varilla roscada, chazo de anclaje y todos los elementos necesarios para
su correcta instalacion.

Herramientas y equipos:

Destornillador, taladro y pulidora.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia, las condiciones aca descritas son requisito para la autorizacion del pago.

item Nombre

4.03 FC-8. FC-09. Suministro e instalacion fancoil desnudo alta estatica capacidad de 54,000
BTU/h (ARNU54GT).

Descripcion:

Equipo fancoil desnudo de alta estética, suministro de aire por medio de conductos y difusores para
la sala multiple A del piso 3

ARNU5S4GT
Marca LG
CANTIDAD 2
CAPACIDAD (BTU/h) 54.000
VI@IHz 220/1/60
RANGO FLUJO DE AIRE (CFM) | 1765-1500
DIMENSIONES WxHXD (mm) 1250x360x700 mm

Procedimiento de ejecucién:

Actividades previas en obra:
e Entregar acometida de potencia para equipo segun reguerimientos eléctricos
220V/10/60Hz
e Entregar tuberia EMT de % para canalizar cableado de control y acometida de potencia
para los equipos.
e Entregar la conexion de desagiie para el equipo segun los planos hidrosanitarios.

Los anteriores, se pagara en los items correspondientes.
Instalacion Equipo

e Instalacion por encima de cielo raso de acuerdo a planos de referencia.
e Los equipos seran sujetados por varillas roscadas a través de un riel Chanel que se anclara
al perfil de la cubierta.

Materiales :




Elementos de sujecion, varilla roscada, riel chanel y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion.

Herramientas y equipos:

Destornillador, taladro y pulidora.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.

item Nombre

4.04 | FC-10. FC-11. Suministro e instalacion fancoil desnudo alta estatica 36,000 BTU/h
(ARNU36GT)

Descripcion:

Equipo fancoil desnudo de alta estatica, suministro de aire por medio de conductos y difusores para
la sala multiple B del piso 3

ARNU36GT
Marca LG
CANTIDAD 2
CAPACIDAD (BTU/h) 36.000
VIdIhZ 220/1/60
RANGO FLUJO DE AIRE (CFM) 850-1130
DIMENSIONES WxHXD (mm) 1250x270x450 mm

Procedimiento de ejecucion:

Actividades previas en obra
e Entregar acometida de potencia para equipo segun reguerimientos eléctricos
220V/10/60Hz
e Entregar tuberia EMT de % para canalizar cableado de control y acometida de potencia

para los equipos.
e Entregar la conexion de desague para el equipo segun los planos hidrosanitarios.

Los anteriores, se pagara en los items correspondientes.
Instalacion Equipo:

e Instalacion por encima de cielo raso de acuerdo a planos de referencia.
e Los equipos seran sujetados por varillas roscadas a través de un riel Chanel que se anclara
al perfil de la cubierta.

Materiales:

Elementos de sujecion, como varilla roscada, riel chanel y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion.

Herramientas y equipos:

Destornillador, taladro y pulidora.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.

item Nombre




4.05 UCA-3. Suministro e instalacion condensadora capacidad de 100,0000 BTU/h
(ARUN100LSS0)

Descripcion:

Suministro e instalacion de unidad condensadora de 100.0000 BTU/h para sala multiple A del piso
3 del edificio.

ARUN100LSSO
Marca LG
Cantidad 1
CAPACIDAD (BTU/h) 100.000
VIdIhZ 220/3/60
REFRIGERANTE R-410
DIMENSIONES WxHxD (mm) | 1090x1625x380 mm
PESO (kg) 157
COMPRESOR TECNOLOGIA INVERTER

Procedimiento de ejecucion:

Actividades previas en obra

e Para el correcto funcionamiento del equipo se debe entregar acometida de potencia con los
siguientes requerimientos eléctricos:

= Voltaje: 220 V
=  Fase: Trifasica
=  Frecuencia: 60 Hz

e Dados en concreto de 25x25cm de 3000 psi para base de equipo, incluye lamina de
neopreno para aislar dado de placa de cubierta evitando la transmisién de vibraciones y
ruido a la placa. (segun las recomendaciones ASHRAE Applications Handbook-Sound and
Vibration Control- Table 45). Ademas, estas bases no deben permitir el contacto del agua
empozada con la unidad, evitando su corrosion.

Los anteriores, se pagara en los items correspondientes.

Instalacion Equipo

e |zaje del equipo a través de grla con sistema diferencial para el cargue y descargue.
e Ubicacién del equipo en la terraza segun ubicacién referenciada en planos.

Materiales:

Elementos de sujecion

Herramientas y equipos:

Grua con sistema diferencial para la izada y elementos de sujecion.

Normas y reglamentacion:

ASTM B117. ASHRAE 55, ASHRAE 90.1

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.




item Nombre

406 |UCA 4 Suministro e instalacibn condensadora capacidad de 80,0000 BTU/h
(ARUNO8OLSSO0)

Descripcion

Suministro e instalacion de unidad condensadora de capacidad de 80.000 para sala multiple B del
piso 3 del edificio.

ARUNOS8OLSSO0
Marca LG
Cantidad 1
CAPACIDAD (BTU/h) 80.000
VidihZ 220/3/60
REFRIGERANTE R-410
DIMENSIONES WxHxD (mm) | 950x1380x330 mm
PESO (kg) 115
COMPRESOR TECNOLOGIA INVERTER

Procedimiento de ejecucién:

Actividades previas en obra

Para el correcto funcionamiento del equipo se debe entregar acometida de potencia con los
siguientes requerimientos eléctricos:

= Voltaje: 220 V
= Fase: Trifasica
=  Frecuencia: 60 Hz

e Dados en concreto de 25x25cm de 3000 psi para base de equipo, , incluye lamina de
neopreno para aislar dado de placa de cubierta evitando la transmisién de vibraciones y
ruido a la placa. (segun las recomendaciones ASHRAE Applications Handbook-Sound and
Vibration Control- Table 45). Ademas, estas bases no deben permitir el contacto del agua
empozada con la unidad, evitando su corrosion.

Las anteriores actividades, se pagara en los items correspondientes.

Instalacion Equipo

e |zaje del equipo a través de grua con sistema diferencial para el cargue y descargue.
e Ubicacién del equipo en la terraza segun ubicacién referenciada en planos.

Elementos de sujecion

Herramientas y equipos:

Grula con sistema diferencial para la izada y elementos de sujecion.

Normas y reglamentacion:

ASTM B117. ASHRAE 55, ASHRAE 90.1

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada e instalada, incluidos accesorios, y certificado de garantia.




item Nombre

4.07 Suministro e instalacion de ductos en Poliisocianurato

Descripcion:

El sistema de ductos para aire acondicionado sera construido en material de paneles fabricados con
espuma rigida de Poliisocianurato PIR o poliuretano PUR, presentado en laminas de 20 milimetros
de espesor, recubierto en ambos lados con aluminio gofrado de 60 um en color plata.

Procedimiento de ejecucion:

e Acopio de las ldminas de Poliisocianurato en el piso 3 (salas multiples)
las cuales seran ingresadas por el foso del ascensor e izadas por un diferencial.

e Armado de los ductos al interior de las salas.

e Anclaje de los ductos a través de varillas roscadas, riel chanel al perfil de estructura de la
cubierta.

e El espaciamiento entre soportes no podra ser superior a 2 metros en tramos rectos o en su
defecto cuando aplica a secciones de curvas, transiciones y codos.

e Usar conexiones flexibles entre los ductos y los equipos para evitar vibraciones.

A continuacion, se presenta el esquema de ubicacion de los ductos HVAC por encima de cielo raso,
segun plano arquitectonico de referencia. Tener presente la ubicacion de las rejillas segun plano
arquitecténico No3.
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Materiales:

Cinta foil de aluminio, pegante, silicona antihongos, varilla roscada, riel Chanel

Medida y forma de pago:

Se mediran los diferentes perimetros, multiplicados por su correspondiente longitud, en las
reducciones se pagara el perimetro mayor. Las unidades para precios unitarios de ductos, sera el
metro cuadrado, el pago de obra correspondera a las cantidades de ductos realmente instalados al
precio unitario indicado.




item Nombre

4.08-4.09-4.10-4.11-4.12-4.13-4.14 | Suministros e instalacion de Rejillas y Difusores

Descripcion:

Difusores de techo 12"X10” 12"X8” 8"X4” con elemento central fijo y damper aletas opuestas,
modelo L-JS OB fabricados por LAMINAIRE.

Rejillas de retorno 20"x16” 18"x12” modelo L-RA-OB, fabricados por LAMINAIRE. S,
Rejillas de retorno 12"x10” - 12"x8” tipo mini louver.

Procedimiento de ejecucion:

e |Instalacién de difusores de techo en los ductos de poliisocianurato segun planos
suministrados

e |Instalacion de rejillas de retorno en los ductos de poliisocianurato segun planos
suministrados

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada e instalada, incluidos accesorios, y certificado de garantia.

Item Nombre

4.15-4.16-4.17 — 4.18 | Suministro e instalacién de accesorios para derivaciéon

Descripcién:

Las branch ARBLN0332 y ARBLN01621 sirven como derivacién del sistema de refrigeracion para
cada uno de los equipos y deben corresponder a la misma marca del sistema instalado.

Las valvulas de tipo bola para controlar y regular el flujo del refrigerante de las tuberias de cobre,
se deben suministrar e instalar de %" y de %" .

Procedimiento de ejecucion:

e Instalacion de branchARBLNO0332 en el recorrido de tuberia de cobre de la sala multiple A

e Instalacion de branchARBLN01621 en el recorrido de tuberia de cobre de la sala mdltiple B

e Recubrimiento de las branch con aislamiento térmico a base de neopreno, igual al “Rubatex”
o “Armaflex” de 1 pulgada de diametro y 1/2 pulgada de espesor.

e Instalacion de las valvulas de tipo bola en las tuberias de refrigeracion de "y de %" .

Materiales:

Accesorios de derivacion, aislamiento térmico, abrazaderas

Herramientas y Equipos:

Destornillador, soldadura, equipo de soldadura, pegante, cinta.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada e instalada, incluidos accesorios, y certificado de garantia.




item | Nombre

4.19 | Suministro e instalacion de controles sensor de temperatura externo

Descripcion:

Controles remotos aldmbricos ubicados dentro de la cabina de proyeccion con sensor de
temperatura externo para controlar cada zona acondicionada con cableado de control

Procedimiento de ejecucion:

e |Instalacion de controles a 1.6 metros de altura del piso

Materiales:

Se requiere elementos de sujecion, tornillos

Herramientas y Equipos:

Destornillador, taladro.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada e instalada, incluidos accesorios, y certificado de garantia.

Iitem Nombre

4.20-4.21-4.22 | Tuberia de refrigeraciéon

Descripcién:

Tuberia de refrigeracion rigida tipo k cubierta con aislamiento térmico a base de neopreno, igual al
“‘Rubatex” o “Armaflex” de V2 pulgada de espesor y 1 pulgada de diametro.

Procedimiento de ejecucién:

e Instalacién de tuberias de cobre tipo K desde las condensadoras hasta las unidades
manejadoras.

e Recubrir tuberias de cobre con aislamiento térmico a base de neopreno, igual al “Rubatex”
o “Armaflex” para evitar la condensacion del refrigerante que conducen las tuberias, este,
deberd estar sellado en las uniones transversales con masilla a base de neopreno.

e Soportar tuberia cada 2 m, sobre perfiles de acero galvanizado, con su respectiva
abrazadera, fijados los perfiles de la cubierta.

e Proteger el aislamiento de aplastamiento de la abrazadera con bandas de 20 cm de ancho,
de lamina galvanizada calibre 20.

e Los soportes y las abrazaderas no deben aprisionar la tuberia e impedir los movimientos
longitudinales necesarios debido a las expansiones térmicas.

e Los recorridos horizontales paralelos de tuberias serdn agrupados en colgantes, tipo
trapecio.

Materiales:

Tuberia de cobre rigida tipo K, aislamiento térmico de % pulgada de espesor, riel chanel,
abrazaderas, colgantes tipo trapecio, chazos, tornillos.

Herramientas y Equipos:

Destornillador, taladro, soldadura, equipo de soldadura, pegante, cinta.

Medida y forma de pago:

Se medird la tuberia correctamente instalada y se pagaran los metros de tuberia instalada




item | Nombre

4.23 | Suministro e instalacion cable de control apantallado

Descripcion:

Cable de control encauchetado 2 hilos calibre 14 apantallada marca CENTELSA para
comunicacion de la unidad interior (manejadora) con la unidad exterior (Condensadora) de acuerdo
con los diagramas en planos.

Materiales:

Cable apantallado

Medida y forma de pago:

Se medira desde la unidad condensadora hasta la unidad manejadora y se pagara por metro
ejecutado.

ftem | Nombre

4.24 | Suministro y aplicacion gases de soldadura y refrigeracién para las condensadoras

Descripcién:

Suministro de gases de soldadura para la conexiéon de tuberias, limpieza y barrido del sistema con
nitrégeno y complemento de carga de refrigerante.

Materiales:

Nitrégeno, oxigeno, gas, refrigerante R-410a.

Herramientas y Equipos

Bomba, balanza, manémetros, tubos de cobre o acero, equipo de proteccion personal (EPP), y
herramientas de limpieza (cepillos y limpiadores especificos para tubos).

Medida y forma de pago:

Se pagara una sola vez, el valor comprende los gases de soldadura y refrigeracién para todas las
condensadoras, y se paga después de instalados y probados todos los sistemas, en caso de
necesitar correcciones, el sistema debe ser probado nuevamente, sin que esto implique mayor
costo para la Universidad.

item Nombre

4.25- Pruebas de presion al sistema de aire acondicionado

4.26 Arranque y puesta en marcha del sistema por ingeniero mecanico con tarjeta profesional
vigente y profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo

Descripcion:

e Suministro y aplicacion de pruebas de presion y vacio a 500 micrones al sistema para
garantizar su correcto funcionamiento y eficiencia. Estas pruebas ayudan a detectar fugas,
asegurar la integridad del sistema y preparar el sistema para la carga de refrigerante.

e Arranque inicial y puesta en marcha por profesional capacitado del sistema de aire
acondicionado

Medida y forma de pago:




| Se pagara una sola vez, después de probada y validada la operacién de sistema HVAC.

item | Nombre

4.27 | Transporte e izaje de condensadoras desde nivel -1 hasta terraza

Descripcion:

e |zaje de condensadoras a través de grda con sistema diferencial para el cargue y descargue
de los equipos en terraza segun ubicacién del plano
[ ]

Medida y forma de pago:

Se pagara una vez descargados los equipos en terraza.

RED DE AIRE COMPRIMIDO

item | Nombre

4.28 | Suministro e instalacién compresor de tornillo de lubricado de velocidad fija 15HP - 50CFM
(caudal efectivo Pereira) con flete terrestre sobre plataforma de camién .

Descripcion:

Compresor version Full Feature montado sobre tanque de 270 Litros con secador de aire
integrado, trasmisién por correas, médulo de control electrénico, con cabina insonora incluye
manuales de operacion, capacitacion en manejo del equipo, asesoria de instalacion y arranque
inicial y puesta en marcha por profesional capacitado.

COMPRESOR DE TORNILLO
Marca ATLAS
Cantidad 1
Potencia (HP) 15
Presion maxima Psig 132
Rango de Caudal 52,8 CFM@125psig
Entrega de aire en sitio 43SCFM@125psig
PESO (Kg) 365

Actividades previas en obra
Para el correcto funcionamiento del equipo a instalar se debe:
e Entregar acometida de potencia para el equipo 230V / 3F / 60Hz
e Entregar dados de concreto de 25x25cm de 3000 psi para base, incluye lamina de
neopreno para aislar dado de placa de entrepiso existente para evitar la transmision de
vibraciones y ruido en cuarto ubicado en el piso (-1) como se indica en planos. (La anterior
actividad, se pagara en los items correspondientes).
Procedimiento de ejecucion:

Suministro y transporte hasta el sitio de descargue. El descargue se encuentra contemplado en
en el item 4.36.
Herramientas y Equipos

Necesarios para cargue en sitio de compra y transporte.

Medida y forma de pago:




Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.

Iitem Nombre
429 -4.30 Filtros de linea coalescente
Descripcion:

Para garantizar que el sistema funcione de forma mas fluida y eficiente, se instalaran filtros de
linea coalescente de conexiéon 1/2" modelo NPT DD25+ y de alta eficiencia conexion 1/2" modelo
NPT PD25, incluye nucleos de acero inoxidable, tapones sellados con epoxi y la carcasa de filtro
con revestimiento anticorrosivo.

Materiales:

Filtros coalescentes de 2" DD25+ y PD25, nucleos de acero inoxidable, tapones y carcasa de
filtro con revestimiento anticorrosivo.

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.

item | Nombre

4.31 | Accesorios neumaticos de instalacion

Descripcién:

El suministro e instalacion de accesorios neumatico corresponden a mangueras, niples, codos
para conectar la salida del compresor a la entrada de la red de aire comprimido.

Materiales:

Mangueras, niples, codos

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de
garantia.

item | Nombre

4.32 | Suministro e instalacion de tuberia aluminio para la red principal, de color azul y
25 mm didmetro externo.

Descripcion:

Tubo de aluminio color azul original de fabrica con accesorios grises 0 negros, segun
disponibilidad de fabrica. Tubo calibrado liso, disefiado especialmente para distribucion
de aire comprimido.

Procedimiento de ejecucion:

e Se realiza la conexién entre compresor y red principal

e Incluye accesorios de soporteria y demas elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Tuberia aluminio, soporte PT, soporte riel con abrazadera perpendicular, soporte cuelga
con tornillo roscado y accesorios de ferreteria.




Medida y forma de pago:

Se medird desde el compresor hasta cada una de las areas acondicionadas y se pagara
por metro ejecutado.

item | Nombre

4.33 | Suministro e instalacion de tuberia en aluminio para bajantes, de color azul y 20
mm didmetro externo.

Descripcion:

Tubo de aluminio color azul original de fabrica con accesorios grises 0 negros, segun
disponibilidad de fabrica. Tubo calibrado liso, disefiado especialmente para distribucion
de aire comprimido.

Procedimiento de ejecucion

e Los bajantes se realizaran en tuberia de 20 mm a la altura de 1.3 m desde el piso.
e Incluye accesorios de soporteria y demas elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento.

Materiales:

Tuberia aluminio y accesorios de ferreteria.

Medida y forma de pago:

Se medira iniciando en la red principal hasta el primer espacio a acondicionar y contindia
la medida desde el ultimo punto hasta la siguiente area a acondicionar y se pagara por
metro (m) ejecutado.

item | Nombre

4.34 | Servicio técnico de instalacién de red de aire comprimido

Descripcién:

El servicio técnico de instalacion de red de aire incluye:

Disefio de la red de distribucion de aire comprimido, de la red principal y sus tomas de
aire (en caso de ser necesario por dificultades de instalacién).

Personal capacitado y coordinador de trabajo en alturas

Materiales:

Soporteria

Herramientas y equipos

Escaleras, equipos y elementos de seguridad

Medida y forma de pago:

Se pagara una sola vez, después de probado y validado todo el sistema.




item | Nombre

4.35 | Suministro de componentes neumaticos para los laboratorios, con 2 salidas para tomas de
aire en cada uno.

Descripcion:

Las tomas de aires proyectados seran: dieciséis (16). Todas las tomas terminadas en valvula de bola
de 12”.

Se instalardn 5(cinco) puntos de drenaje de inspeccion. Incluye servicio de montaje de los
componentes neumaticos de puntos finales de red

Procedimiento de ejecucién:

e Laboratorios acondicionar: Biotécnica, Emergentes, Vida Util, Operaciones, Microbiologia,
Taller Cacao, Bioconservacion, Analitica, Aceites, Fisicoquimica

e Instalacion de componentes neumaticos de puntos finales de red (valvula de bola de %2) para
conectar, controlar y utilizar el aire comprimido en aplicaciones especificas.
e |Instalacion de puntos de drenaje de inspeccion

Medida y forma de pago:

Se paga la unidad suministrada, instalada y probada, incluidos accesorios, y certificado de garantia.

ftem | Nombre

4.36 | Cargue desde plataforma de camidn y descargue de compresor en sitio de instalacion.

Descripcién:

e cargue y descargue de compresor hasta el cuarto de compresor segun ubicacion del plano

Medida y forma de pago:

Se pagara una vez descargados los equipos en cuarto.

Falta especificacion 4.37



TELECOMUNICACIONES

item | Nombre

4.38 | Suministro e instalacion de Cable categoria 6A, 4 pair, F/UTP, LSZH, 23 AWG.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro y tendido de cable categoria 6A, 4 pair, F/UTP,
LSZH, 23 AWG por bandejas portacables, canaletas o tuberia.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica el rack al cual llegara cada tramo.
e Se realiza el tendido general de los tramos.
e Las puntas quedaran listas para conexion al rack y el punto final de uso.
e Incluye flete de transporte de material
Materiales:

Cable UTP 4 pair, F/UTP, LSZH, 23 AWG, amarras y demas elementos de fijacion.

Mediday forma de pago:

Se medira y pagara por metro (m) correctamente instalado y segun el valor entregado
por la certificacion de datos, la cual debe tener su respectivo certificado de calibracién.

item | Nombre

4.39 | Suministro e instalacion de tomas dobles para comunicacién de datos Rj45,
categoria 6A, marca amp / commscope, incluye ponchado, face plate doble, 2
jack para el face plate, AMP/Commscope, amarre en velcro y marcacion de los
puntos de salida.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro e instalacion de tomas de datos dobles para
comunicacion en el cual se incluira dos RJ45 categoria 6A de la marca AMP/Commscope,
debidamente conectados, un faceplate doble y la marcacion con la nomenclatura
existente usada en el edificio. El toma incluye todos los elementos necesarios para su
instalacion en canaleta o tuberia segun corresponda.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del toma en el plano correspondiente.
e Se realiza la instalacion de la caja en la tuberia, canaleta o muro segun

corresponda.

e Se instala cada Jack RJ45 en su espacio correspondiente y se instalan faceplate
y tapas.

e Se realiza la marcacion con la nomenclatura usada en los espacios existentes del
edificio.

e Incluye flete de transporte de material




Materiales:

Toma doble de datos, 2xJacks RJ45 categoria 6A marca AMP/Commscope, faceplate
doble, marcacién de toma.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion

item | Nombre

4.40 | Suministro e instalacion de toma sencillo para comunicaciones de datos Rj 45
categoria 6A, incluye ponchado, face plate, jack para face plate, marca
AMP/Commscope amarre de velcro y marcacion.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro e instalacion de tomas de datos sencillos para
comunicacion en el cual se incluira un RJ45 categoria 6A de la marca AMP/Commscope
debidamente conectado, un faceplate sencillo y marcado con la nomenclatura existente
usada en el edificio. El toma incluye todos los elementos necesarios para su instalacion
en canaleta o tuberia segun corresponda.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del toma en el plano correspondiente.
e Se realiza la instalacion de la caja en la tuberia, canaleta o muro segun

corresponda.

e Se instala el Jack RJ45 en su espacio correspondiente y se instalan faceplate y
tapas.

e Se realiza la marcacién con la nomenclatura usada en los espacios existentes del
edificio.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Toma sencillo de datos, Jack RJ45 categoria 6A marca AMP/Commscope, faceplate
sencillo y marcacién de toma.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion




item | Nombre

4.41 | Suministro e instalacion de cableado conductor tierra color verde, no 8 AWG,
para conexion de punto a tierra.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro e instalacion de cable conductor tierra color verde,
No. 8 AWG para conexion a tierra de los elementos que lo requieran.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica el elemento que sera puesto a tierra.

e Se realiza el tendido de cable por las canalizaciones existentes de la zona.

e Se realiza la instalacion del cable en el elemento correspondiente y el punto a
tierra en el tablero o nodo.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Cable No 8 AWG color verde, conectores, amarras y demas elementos de fijacion.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por metro correctamente instalado y medido en obra con todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

item | Nombre

4.42 | Suministro e instalacion de Access Point 535 Aruba Unified AP. Incluye mount
bracket, licencias y accesorios para instalacion en cielo raso.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro e instalacion de Access point 535 Unified de la
marca Aruba. Incluye su respectivo Mount Bracket o base de montaje y accesorios para
instalacion en cielo raso teniendo en cuenta que el dispositivo debe estar en un nivel mas
bajo que otros elementos, tales como ductos de aires acondicionados o equipos
generales.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion final del elemento en el plano con la confirmacion de la
interventoria.

e Se realiza la instalacion del Mount bracket o base de montaje en el cielo raso
teniendo en cuenta que no puede estar por encima de elementos metalicos o que
impidan el correcto funcionamiento del Access point.

e Se instala el Access point con la autorizacion de la interventoria y la
administracion de la red.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:




Mount bracket o base de montaje, Access point, tornilleria general y elementos de fijacion
al cielo raso.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion

item | Nombre

4.43 | Suministro e instalacion de Organizador Vertical para rack existente.

Descripcion:

La actividad corresponde al suministro e instalacion un organizador vertical acorde a la
marca de rack instalada. Deben tener montados spots a lo largo de ellos para manejar el
radio de curvatura del cable y su organizacién y seran fabricados en alambre de acero
3/16” tipo cabldfil, sin filos ni cortes para el paso libre de cables, con soportes de montaje
para gabinete o rack abierto con terminado zincado cromo.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del rack existente.

e Se realiza la instalacion del organizador vertical en el rack existente con todos los
herrajes necesarios.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Organizador vertical, tornilleria general para su correcta instalacion.

Medida y forma de pago:

Se medird y pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion

item | Nombre

4.44 | Suministro de Patch Cord UTP cat. 6A AMP/Commscope de 5 ft.

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro de patch cords de 5 pies categoria 6A
AMP/CommScope con las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo
con lo definido por los disefios, planos o por la Interventoria.

Procedimiento de ejecucion:

e Incluye flete de transporte de material.
e Se realiza entrega a la interventoria.

Materiales:




Patch Cord UTP cat. 6A AMP/Commscope de 5 ft.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad (u) contados e inventariados con acta de entrega en obra.

item | Nombre

4.45 | Suministro e instalacion de Patch panel de 48 puertos.

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de patch panel de 48 puertos
categoria 6A con jacks blindados color negro (enviado en bolsas), que superen los
requisitos de ISO y TIA para la Categoria 6A y rendimiento de los componentes lo que
permite a los instaladores hacer uso de la herramienta de terminacion de la serie SL AMP
NETCONNECT (Parte No. 285415) para la mas rapida y terminaciones mas repetibles.
Debera contar con etiquetas de cableado universal que permiten la identificacion en
campo. Su instalacién sera en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos o
por la Interventoria.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del rack existente.
e Se realiza la instalacién del herraje de 48 puertos.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Patch Panel de 48 puertos acorde al tipo de rack existente y la categoria de los elementos
gue seran instalados, 48 jacks categoria 6A AMP/Commscope, tornilleria general para
su correcta instalacion.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad (u) contados en obra una vez instalados en el rack, con
todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion

item | Nombre

4.46 | Suministro e instalacion de Patch panel de 24 puertos.

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de patch panel de 24 puertos
categoria 6A con jacks blindados color negro (enviado en bolsas), que superen los
requisitos de 1ISO y TIA para la Categoria 6A y rendimiento de los componentes lo que
permite a los instaladores hacer uso de la herramienta de terminacion de la serie SL AMP
NETCONNECT (Parte No. 285415) para la mas rapida y terminaciones mas repetibles.
Debera contar con etiquetas de cableado universal que permiten la identificacion en




campo. Su instalacion sera en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos o
por la Interventoria.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del rack existente.
e Se realiza la instalacién del herraje de 48 puertos.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Patch Panel de 24 puertos acorde al tipo de rack existente y la categoria de los elementos
que seran instalados, 24 jacks categoria 6A AMP/Commscope, tornilleria general para
Su correcta instalacion.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad (u) contados en obra una vez instalados en el rack, con
todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion




ESPECIFICACIONES DE DETECCION DE INCENDIOS

item | Nombre

4.47 | Suministro transporte e instalacion de Cable FPLR 2 X 18 AWG.

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de cables tipo FPLR 2x18 AWG.
El cable ser& aislado en PVC y con alta resistencia a la llama. El cable especificado se
define como FPLR o Cable de Alarma contra Incendios de Potencia Limitada para Ductos
Verticales. FPLR (Riser Cable): Cable retardante al incendio segun UL 1666. Los cables
suministrados deben ser de la misma calidad o superior a los ofrecidos por Centelsa o
similares referencias FPLR/FPL, Cu, 300V, PVC TC SR. Con aislamiento en PVC de
60/105°C, retardante a la llama y al incendio. Con hilo de rasgado para facilitar la
instalacion del cable. Cubierta en PVC rojo, retardante a la llama y al incendio. Se
utilizaran cables en calibres 2x18AWG y 2x16AWG apantallados y no apantallados para
la conexion de los actuadores que correspondan segun disefios. El cableado sera de
marca NOTIFIER.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifican los equipos a los que les sera instalado el cable FPLR.
e Se realiza el tendido de cable en las canalizaciones nuevas y/o existentes.
e Se realiza la instalacion del cableado.
e Incluye flete de transporte de material
Materiales:

Cable FPLR 2 X 18 AWG, amarras y demas elementos de fijacion.

Medida y forma de pago:

Se medird y pagara por metro (m) correctamente instalado y medido en obra con todos
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

item | Nombre

4.48 | Suministro transporte e instalacion de Cable FPLR 2 X 16 AWG.

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de cables tipo FPLR 2x16 AWG.
El cable ser& aislado en PVC y con alta resistencia a la llama. El cable especificado se
define como FPLR o Cable de Alarma contra Incendios de Potencia Limitada para Ductos
Verticales. FPLR (Riser Cable): Cable retardante al incendio segun UL 1666. Los cables
suministrados deben ser de la misma calidad o superior a los ofrecidos por Centelsa o
similares referencias FPLR/FPL, Cu, 300V, PVC TC SR. Con aislamiento en PVC de
60/105°C, retardante a la llama y al incendio. Con hilo de rasgado para facilitar la
instalacion del cable. Cubierta en PVC rojo, retardante a la llama y al incendio. Se
utilizaran cables en calibres 2x18AWG y 2x16AWG apantallados y no apantallados para




la conexion de los actuadores que correspondan segun disefio. El cableado sera de
marca NOTIFIER.

Procedimiento de ejecucién:

Se identifican los equipos a los que les sera instalado el cable FPLR.

Se realiza el tendido de cable en las canalizaciones nuevas y/o existentes.
Se realiza la instalacion del cableado.

e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Cable FPLR 2 X 16 AWG, amarras y demas elementos de fijacion.

Mediday forma de pago:

Se medird y pagara por metro (m) correctamente instalado y medido en obra con todos
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

item | Nombre

4.49 | Suministro transporte e instalacion de central de alarma control panel, nfs2-640,
de notifier.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de panel de control alarmas de incendio y audio
evacuacion de la marca NOTIFIER, incluye todos los elementos y accesorios necesarios
para su correcto montaje y funcionamiento.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del panel de control.
e Se realiza la instalacion y fijacion al muro.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Panel de control de alarmas marca NOTIFIER.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad (u) una vez verificado su funcionamiento, se deben incluir
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion,configurado y en
funcionamiento.

item | Nombre

4.50 | Suministro transporte e instalacion de tarjeta de expansién de lazo.

Descripcion:




Se refiere al suministro e instalacion de una tarjeta de expansion de lazo acorde al tipo y
marcas del sistema instalado.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del panel de control.
e Se realiza la instalacién y configuracion de la tarjeta de lazo.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Tarjeta de expansion de lazo acorde al tipo y marca del sistema.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.51 | Suministro, transporte e instalacion fuente supervisada.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de una fuente supervisada acorde al tipo y marcas
del sistema instalado.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del panel de control.
e Se realiza la instalacion y configuracion de la fuente supervisada.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Fuente supervisada acorde al tipo y marca del sistema.

Medida y forma de pago:

Se medird y pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.52 | Suministro, transporte e instalacion de tuberia EMT 3/4", incluye accesorios
EMT, cuelgas y demas accesorios.

Descripcion:

La tuberia metalica EMT se suministrard con medida de %", la cual debe cumplir con la
norma NTC 105. Todos los tubos de acero seran galvanizados, de acuerdo con la norma
ASTM A1760.




Los tubos no tendran defectos superficiales interiores y exteriores y seran rectos a simple
vista, de seccién circular y espesor de pared uniforme y se suministrardn con los
elementos de unién adecuados y todos los accesorios para su instalacion completa.

Las roscas de los tubos de acero para proteccion de conductores eléctricos estaran libres
de imperfecciones, asperezas e irregularidades y cumplirdn la norma ICONTEC 332. Si
las roscas se hacen después de aplicar el galvanizado, los filetes se protegeran antes de
su instalacion con pintura anticorrosiva del tipo orgénico, rica en zinc. la tuberia de acero
resistira dobladura en frio con presion perpendicular aplicada lentamente, hasta un radio
igual a 2,5 veces su diametro, para tubos hasta 1" de diametro y de 3 veces para
didmetros mayores, sin que aparezcan ranuras o grietas en ella y sin que se debilite. La
variacion en el diametro inicial no excedera en ningun caso el 5%.

La tuberia sera suministrada por el Contratista en tramos de 6 y/o 3 metros de longitud
con todos los terminales, curvas y cualquier accesorio adicional para la correcta
instalacion y sujecion de la tuberia.

Procedimiento de ejecucién:

Se identifica los tramos en los que se requiere la instalacion de tuberia EMT.
Si es necesario se corta el tubo a la medida requerida.

Se realiza la instalacion y fijacién de la tuberia en cielo raso, cercha o muro.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Tuberia EMT %" y elementos de fijacion a cercha o muro.

Mediday forma de pago:

Se medira y pagara por metro (m) correctamente instalado y medido en obra con todos
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

item | Nombre

4.53 | Suministro, transporte e instalacion de tuberia EMT 1/2", incluye accesorios
EMT, cuelgas y demas accesorios.

Descripcion:

La tuberia metédlica EMT se suministrara con medida de %", la cual debe cumplir con la
norma NTC 105. Todos los tubos de acero seran galvanizados, de acuerdo con la norma
ASTM A1760.

Los tubos no tendran defectos superficiales interiores y exteriores y seran rectos a simple
vista, de seccién circular y espesor de pared uniforme y se suministraran con los
elementos de unién adecuados y todos los accesorios para su instalacion completa.

Las roscas de los tubos de acero para proteccion de conductores eléctricos estaran libres
de imperfecciones, asperezas e irregularidades y cumpliran la norma ICONTEC 332. Si
las roscas se hacen después de aplicar el galvanizado, los filetes se protegeran antes de
su instalacion con pintura anticorrosiva del tipo orgénico, rica en zinc. la tuberia de acero
resistira dobladura en frio con presion perpendicular aplicada lentamente, hasta un radio




igual a 2,5 veces su diametro, para tubos hasta 1" de diametro y de 3 veces para
diametros mayores, sin que aparezcan ranuras o grietas en ella y sin que se debilite. La
variacion en el didmetro inicial no excedera en ningun caso el 5%.

La tuberia sera suministrada por el Contratista en tramos de 6 y/o 3 metros de longitud
con todos los terminales, curvas y cualquier accesorio adicional para la correcta
instalacion y sujecion de la tuberia.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica los tramos en los que se requiere la instalacién de tuberia EMT.
e Sies necesario se corta el tubo a la medida requerida.

e Se realiza la instalacién y fijacién de la tuberia en cielo raso, cercha o muro.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Tuberia EMT 1/2” y elementos de fijacién a cercha o muro.

Mediday forma de pago:

Se medird y pagara por metro (m) correctamente instalado y medido en obra con todos
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

item | Nombre

4.54 | Suministro transporte e instalacion de luz estroboscépica horn/ strobe, 24v
system sensor, 15-110 candela 0.5-2 watts.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de parlante con luz estroboscépica de techo, incluye
todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.

La plataforma es basada en Xenon, que ofrece un menor consumo de corriente, con una
huella mas pequefa. Incluye sirenas, sirena/estrobo, campanas, campanas/estrobo,
estrobos, bocinas y bocinas/estrobo, lentes de colores.

El dispositivo sera de alta fidelidad y salida de sonido de alto volumen, perfil pequefio,
interruptor giratorio que simplifica la selecciéon en campo del voltaje y la potencia, disefio
plug-in con minima intrusién en la caja trasera, seleccion automatica de la operacién de
12 6 24 voltios a 15 y 30 candelas con ajustes de candela seleccionables en campo,
construccion resistente a las manipulaciones, placa de montaje para todas las unidades
de pared estandar y compacta.

El muelle de cortocircuito de la placa de montaje comprueba la continuidad del cableado
antes de la instalacion del dispositivo, debe ser compatible con el modulo de
sincronizacion MDL3, listado sélo para montaje en techo con temperatura de
funcionamiento estandar: 0° Ca49° C (32 ° Fa 120 ° F), rango de humedad: 10 a 93%
sin condensacion, con velocidad de flash estroboscopico: 1 flash por segundo.

Adicionalmente tendr& caracteristicas:

. Voltaje Nominal (estrobo): Regulado 12 DC o regulado 24 DC / FWR1,2




. Rango de voltaje de funcionamiento (estrobo): 8 a 17,5 V (nominal 12 V) 0 16 a
33V (nominal 24 V)

. Rango de voltaje de funcionamiento (estrobo) con Mdédulo de sincronizacion
MDL3:8,5a 17,5V (nominal 12 V) 0 16,5 a 33 V (24 V nominal)

. Voltaje Nominal (bocina): 25 6 70.7 Volts

. Terminal de entrada para calibres de alambre: 12 a 18 AWG

. Rango de frecuencia: 400 to 4000 Hz

. Potencia: 14, 12, 1, 2 watts

. Dimensiones: 6.8" Didmetro x 2.8" Profundidad (173 mm Diametro x 73 mm
Profundidad)

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del elemento en los planos correspondientes.
e Se realiza la instalacién y configuracion de la fuente supervisada.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Fuente supervisada acorde al tipo y marca del sistema.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.55 | Suministro transporte e instalacion de estacién manual fmm 7045.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de estacién manual estéticamente agradable con
color y disefio muy visible de la marca NOTIFIER.

La fuerza de hale maxima sera de 5 Ib. de ADA y con caracteristicas segun la norma UL
38, estandar para las Cajas de Sefializacion Actuadas Manualmente.

Sera facilmente operada (accién unica o doble), sin embargo, disefiada para prevenir
alarmas falsas cuando son golpeadas o sacudidas.

Su manubrio de EMPUJE/HALE HACIA ABAJO enclava en la posicion de abajo para
indicar claramente que la estacién ha sido activada.

La palabra “ACTIVATED” aparece en la parte superior del manubrio en amarillo cuando
la estacion ha sido activada, indicando la operacion de la estacion.

El manubrio de operacién se destaca por flechas en blanco mostrando el funcionamiento
bésico para las personas de no habla inglesa.




Tendrd texto en Braille incluido en el area de soporte de los dedos del manubrio de
operacién y en la parte superior del manubrio.

Etiqueta de identificacion del producto puede ser vista simplemente abriendo la cubierta;
la etiqueta esté hecha de material de larga vida durable.

Las palabras "NORMAL” y “ACTIVATED” estan moldeadas en el plastico adjunto al
interruptor de alarma (localizado adentro).

Bloque de conexiones de cuatro posiciones moldeado en la placa posterior.

El bloque de conexiones incluye tornillos de 8/32 cautivadores de cabeza de tipo trias
para la conexion facil a un Circuito de Dispositivo de Iniciacion (IDC).

Tornillos de terminal son preinstalados en la fabrica y enviados listo para aceptar el
alambrado de campo (hasta 12 AWG/3.25 mm2).

Numeros de terminal son moldeados dentro de la placa poste- eliminando la necesidad
de etiguetas. Los contactos de interruptor son normalmente abiertos. Puede ser instalado
en la superficie 0 empotrados. La instalacion semi empotrada es a una caja de un solo
grupo, grupo doble, o caja eléctrica cuadrada de 4" (10.16 cm).

La placa posterior es suficientemente grande para sobreponer un patrén de una caja de
grupo singular por 1/2" (12.7 mm).

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del elemento en los planos correspondientes.
e Se realiza la instalacion y configuracion de la estacién manual.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Estacion manual, elementos de fijacion a muro.

Mediday forma de pago:

Se medird y pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.56 | Suministro transporte e instalacién de base estandar para dispositivo
direccionable.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de base estandar acorde a los dispositivos
direccionables que seran instalados.

Procedimiento de ejecucion:




e Se identifica la ubicacion del elemento en el plano correspondiente y en campo.
e Se realiza la instalacion de la base al cielo raso.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Base estandar acorde a los dispositivos direccionables que seran instalados, elementos
de fijacion a cielo raso.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.57 | Suministro transporte e instalacion de salida de datos para red de deteccion de
alarma incluye caja tipo rawell 2.400 o 4.800.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacién de la caja de salida de 2”x4”,la correspondiente tapa,
y el accesorio adecuado para conexién de los dispositivos de incendio.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del elemento en el plano correspondiente y en campo.
e Se realiza la instalacion de la salida de datos.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Salida de datos, caja tipo RAWEL, accesorios.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.58 | Suministro transporte e instalacion de tarjeta de ampliacion a 50w ref acc -
aam50zs.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacién en panel de control de una tarjeta de ampliacién con
las caracteristicas descritas acorde al tipo y marcas del sistema instalado.

Procedimiento de ejecucion:




e Se identifica la ubicacion del panel de control.
e Se realiza la instalacion y configuracion de la tarjeta de amplizacion.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Tarjeta de ampliacion con las caracteristicas descritas acorde al tipo y marcas del sistema
instalado.

Medida y forma de pago:

Se medir4 y pagara por unidad contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.59 | Suministro transporte e instalacion de loudspeaker notifier spc- w8 sound output
seleccién potencia con base.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de loudspeaker notifier spc- w8 sound output con
seleccién potencia, con base y elementos de fijacién a cielo raso.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del elemento en el plano correspondiente y en campo.
e Se realiza la instalacion y configuracion del loudspeaker notifier.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

loudspeaker notifier con las caracteristicas descritas, elementos de fijacion.

Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.60 | Suministro transporte e instalacion de bateria de 12 voltios 7 amperios.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacién de una bateria con las caracteristicas descritas
acorde al tipo y marcas del sistema instalado.

Procedimiento de ejecucion:




e Se identifica la ubicacion del panel de control.
e Se realiza la instalacion y configuracion de la bateria.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

bateria con las caracteristicas descritas acorde al tipo y marcas del sistema instalado.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.61 | Suministro transporte e instalacion de médulo de monitoreo inteligente
direccionable, automatizacion al sistema de c.a mr-801 24v dc/ac — 110 ac.

Descripcion:

La actividad se refiere al suministro e instalacion de modulo de monitoreo inteligente
direccionable los cuales deben permitir cableado supervisado Estilos A 'y B con el
dispositivo de carga. Los detectores de humo convencionales de 4 cables pueden ser
monitoreados a través de sus contactos de alarma y falla, cableados al médulo. Ademas
de transmitir el estado supervisado del dispositivo (normal, abierto o corto), detectara
cambios en la impedancia del lazo producidos por los dispositivos supervisados.

Debe ser capaz de monitorear dos circuitos Clase B distintos simultaneamente.

Caracteristicas:

. Disefiado para un amplio campo de aplicaciones.
. Tornillos SEMS para facil cableado

. LED de estado controlado por Panel

. Comunicaciones Analégicas

. Direccionamiento con selectores rotativos

. Baja corriente de standby

. Montaje en caja cuadrada de 10 x 10 cm (4”)

El médulo de aislacion debe ser un interruptor automético que abre cuando la tension de
linea cae por debajo de los 4V. Los mddulos de aislacion deben espaciarse entre grupos
de sensores o0 modulos en un lazo para proteger el resto del lazo. Si un corto ocurre entre
dos aisladores cualesquiera, entonces ambos cambian a un estado de circuito abierto
para aislar los dispositivos entre ellos. Las unidades restantes en el lazo continGan
operando completamente.

El médulo de interfaz de zona debe permitir a los Paneles inteligentes interconectar y
monitorear detectores de humo convencionales de dos hilos. Todos los detectores de dos
hilos monitoreados deben ser listados UL, ULC, compatibles. EI médulo se puede




comunicar a través de un lazo inteligente con un Panel, al cual le transmite el estado de
una zona de detectores convencionales de dos hilos. Los estados son reportados como
normal, abierto, o alarma. El médulo de interfaz supervisa el circuito de detectores y la
conexion de la fuente de alimentacion externa.

El médulo de relé debe poseer dos conjuntos de contactos “Form-C” (inversor) aislados
entre si. Los cuales operan como interruptor DPDT (dos polos y dos vias). Mediante
comandos, el Panel opera los relés, conmutando los contactos. No tiene supervision para
los contactos de relé.

El modulo de control proporcionara control supervisado del cableado hacia dispositivos
de carga que requieren de una fuente de alimentacion externa para operar, tales como
sirenas, estrobos, o campanas. Soporta cableados Estilo Y y Z. Mediante una orden del
Panel, el modulo desconectara la supervision y conectara la fuente de alimentacion
externa al dispositivo de carga. La misma desconexiébn de la supervision es una
confirmacién para el Panel de que el relé de control efectivamente se ha operado. La
fuente de alimentacibn externa esta siempre aislada eléctricamente del lazo de
comunicacion por un relé; de manera tal que una falla en la fuente nunca afectara al resto
del sistema.

Una medicion analégica completa del cableado supervisado se transmite al Panel y se
puede usar para detectar cambios de impedancia o para funciones especiales de prueba.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del madulo.
e Se realiza la instalacién y configuracién del médulo.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Maodulo de monitoreo con las caracteristicas descritas acorde al tipo y marcas del sistema
instalado.

Medida y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.62 | Suministro transporte e instalacion de Detector de humo fotométrico marca
honeywell.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de sensor de humo fotoeléctrico, incluye todos los
elementos y accesorios necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.




Los sensores de humo fotoeléctricos de tipo puntual son analogos direccionables, la
sensibilidad, que corresponde al porcentaje de oscurecimiento al cual debe responder
para una condicion de alarma, se puede ajustar en un rango de 0.5 al 4% de
oscurecimiento de acuerdo con el ambiente o se puede ajustar por horario, por ejemplo,
la sensibilidad estandar de 3.4% para horario laboral y sensibilidad alta 2 % en horario
no laboral. Estos niveles se podran definir individualmente.

Los detectores puntuales deben tener un led, que de un destello periédicamente y sirve
para visualizar que el sensor se encuentra en operacion. Estos leds se iluminan de forma
permanente cuando el sensor esta en estado de alarma. Otra caracteristica fundamental
es que tengan compensacion por suciedad, la cual permite mantener en rango la
sensibilidad a medida que este acumula polvo y que notifique al panel para programar
alertas de mantenimiento oportunas. El detector seréa de marca NOTIFIER de Honeywell.

Procedimiento de ejecucién:

e Se identifica la ubicacion del elemento en el plano correspondiente y en campo.
e Se realiza la instalacién y configuracién del detector de humo.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Detector de humo con las caracteristicas descritas, elementos de fijacion.

Medida y forma de pago:

Se medir4 y pagara por unidad contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.

item | Nombre

4.63 | Suministro transporte e instalacion de Detector térmicos marca honeywell.

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacién de sensor de temperatura analogo, incluye todos los
elementos y accesorios necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.

Los Sensores seran del tipo termo-velocimétricos, los cuales se activan cuando registran
un incrementon de temperatura de aproximadamente 8 grados en un tiempo inferior a un
minuto o si alcanzan la temperatura de disparo de 57 °C. El detector ser4 de marca
NOTIFIER de Honeywell.

Procedimiento de ejecucion:

e Se identifica la ubicacion del elemento en el plano correspondiente y en campo.
e Se realiza la instalacién y configuracion del detector térmico.
e Incluye flete de transporte de material

Materiales:

Detector térmico con las caracteristicas descritas, elementos de fijacion.




Medida y forma de pago:

Se medirdy pagara por unidad (u) contados en obra con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion y correctamente configurado y en funcionamiento.
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N 2 3. UNIDAD DE
LITEM: 5,01 Tub PVC Presion 2" incl. Accesorios sum e inst, inc. soportes PACE
n 5.02 Tub PVC Presion 1-1/2" incl. Accesorios sum e inst, inc.
501 © soportes y . _ . .
5'02 v 5.03 Tub PVC Presion 3/4" incl. Accesorios sum e inst, inc.
5.03 s Soportes - . . . : M
504 R 5.04 Tub PVC Presion 1/2" incl. Accesorios sum e inst, inc.
’ e Soportes
= Comprende este item el suministro y la instalacién de la tuberia PVC presién de
tipo unién soldada , accesorios, mano de obra y herramientas necesarias para la
4. DEFINICION instalacion de la red de agua fria que va soldada y llega a cada aparato sanitario o
Y bloque en donde cambia a tuberia descolgada o por muro.
pEscRIPCION: =  Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:
DIAM | %’ 74 1” 1% | 1% 2’ 2% 3"
RDE 9 11 21 21 21 21 21 21
Sistema unién soldada:
Antes de aplicarse la soldadura se limpiara el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren
5PROCEDIMIE . anarentemente limpias.
NTO DE En general para su instalacion se seguiran las recomendaciones que aparecen en los
EJECUCION:  catélogos de los fabricantes.
Se instalara juntas flexibles en la red como se encuentra indicado en los planos de
disefio en la separacién de estructura de dos edificios contiguos.
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR:

margen de tolerancia del 2%. Segdn NTC 1500-2017

7.
TOLERANCIAS

e Completa fijacion de los anclajes
e Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios
debido a las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o

DE accesorios usados, o en mal estado. Cumplimiento de la prueba de presién
ACEPTACION: hidrostatica.
e Tuberia PVC presion RDE segun tabla
8. e Accesorios PVC unién soldada ( codos, tee, uniones, adaptadores)
MATERIALES: e Varilla roscada '%".
e Abrazaderatipo pera
e Limpiador y soldadura liquida PVC
9 EQUIPOS: e Herramienta menor
10. NORMAS: e NTC 382, NTC 1339, NTC 576
La medida y el pago seran los metros (m), de tuberia medidos en el sitio, desde el
11. mMepibay | cambio de direccion o de diametro hasta 2.5 mts antes del punto hidraulico que se
ForvaADE  Paga en los items 5.10 ;5.11 y 5.12 segun los planos y las especificaciones, incluyendo
PAGO: los respectivos accesorios necesarios para su instalacion recibidas a satisfaccion por

el Interventor.
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o (Em 2 3. UNIDAD DE
. PAGO:
n  5.05 Tuberia 50mm PEAD PN 16, incluye sum e inst. accesorios,
o anclajes, excavacion y lleno
5.05 ¥
5.06 g 5.06 Tuberia 110mm PEAD PN 16, incluye sum e inst. accesorios, M
r anclajes, excavacion y lleno
E
4 DEFINICION . Suministro e instalacion de red de tuberias de conduccién de agua potable que van
- por el nivel de terreno ya sea bajo zona verde o zona dura. Comprende este item la
pescripcion | tuberia, mano de obra y herramientas necesarios para la instalacion de la red de
abastecimiento de agua potable bajo tierra hasta el sitio en el cual la tuberia sube por
el muro hacia el piso y queda a la vista, con sistema de uniébn mecanica.
e Colocar la tuberia sobre el terreno
5.PROCEDIMI e Se realizara las uniones por pegas en termofusion
ENTO DE e Se limpiaran los extremos a hacer la termofusion
EJECUCION: e Se manejard la temperatura indicada segun su rde tanto para las pegas de
tuberia y accesorios
e Se realizaran anclajes en los accesorios
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
UCLIRANER e Uniones simétricas
SDE e No dejar bordes de pega mayores a los milimetros permitidos
ACEPTACION:
e tuberia en polietileno PEAD 110mm
8. e Alcohol
MATERIALES: e Accesorios PEAD
9. EQUIPOS: e Herramienta menor
e Termo fusionadora
10. Norvas: | ®©  NTC 382, NTC 1339, NTC 576, NTC 3742
11. MEDIDA
vrorvape @ La medida y el pago seran los metros (m) de tuberia correctamente instalados,
PAGO: medidos entre puntas donde aflora y se empalma con las tuberias aéreas.
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e 2 3. UNIDAD DE
- 1 5.07 Empalme a red existente 2"pvcp x 50mm PEAD PN16, sum e [FYEIeE
N inst. incluye accesorios, anclaje, excavacién y lleno
507 © _5.08 I_Empalme ared gxistente A_f"pvcp X 11.Qmm PEAD PN16, sum e
508 M inst. incluye accesorios, anclaje, excavaciéon y I!eno _
509 B 5.09 Empalme a tallo existente 2” PVCP, sum e inst, incluye UND
' R soportes
E
Se refiere a la conexion de tuberias existentes con nuevas redes o la continuidad de
4 DEFINICION | €Sta, en donde se contemplard para la correcta ejecucion los accesorios pertinentes
- segun el material de ambas tuberias y sus diametros, ya que estos pueden variar.
bEScrIPCION: | EN este caso puntual se contemplan dos tipos de materiales PVC-P y tuberia en
polietileno de alta densidad, pero conserva el mismo diametro.
e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de
puntos hidraulicos.
¢ Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
o Verificar la Calidad de los materiales a instalar
e Verificar alineamiento y niveles del cancheo en muros o placas de piso, si
5. PROCEDIMIE fuere necesario, para la instalacién de las tuberias.
NTO DE e Las tuberias irdn incrustadas en el muro y se protegeran contra golpes y
EJECUCION: deterioros en el curso de la obra
e Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse
con soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y
en las cantidades adecuadas.
¢ Una vez terminada la colocacion de la tuberia, esta debera someterse a la
revision del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
e Antes de colocar pisos, cielos falsos, o cualquier otro elemento que oculte las
tuberias, éstas deben someterse a una prueba hidrostética.
SERSAOSE e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
RAEPAGE margen de tolerancia del 2%. Segin NTC 1500-2017
7.
TEILERANEIAG e Correcta instalacion de los accesorios
DE e Uniones simétricas
ACEPTACION: ¢ No dejar bordes de pega mayores a los milimetros permitidos
e Tuberia PVC presién RDE
e Tuberia PEAD PN 16
e Accesorios PVC Brida rapida
8. e Portaflanches PEAD
MATERIALES: ° Brida loca
e Tornilleria y empaques
e Limpiador y soldadura liquida PVC
9- EQUIPOS: e Equipo de termofusion y herramienta menor
10. NORMAS: e NTC 382, NTC 1339, NTC 576

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE

INCENDIO



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

J1P

tecnoléaico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
de Pereira

11. MEDIDA'Y

La medida y el pago seran el nimero de unidades (u) construidas segun los planos y

longitud 30 cm. con su respectivo codo. Incluye suministro e instalacion.

FORMADE  |as especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAGO: instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
N 2 3. UNIDAD DE
LITEM: 5,10 Punto Hidraulico PVC presién de 1 1/2". Sum e inst, inc. e
N | Soportes
5.10 3 5.11 Punto Hidraulico PVC presion de 3/4". Sum e instinc.
511 s Soportes UND
5.12 3
¢ 5.12 Punto Hidraulico PVC presion de 1/2". Sum e inst inc.
. soportes
Se refiere a la distribucion e instalacion de tuberias y accesorios de PVC presion para
4 peeinicion | €l servicio de los aparatos sanitarios, con su correspondiente sello de calidad, desde
v los aparatos hasta 2.5m, de acuerdo con los diametros y distribucién indicada en los
pescripcion: | planos hidraulicos de cada uno de los puntos. El final del punto tendra un niple de

5.PROCEDIMIE
NTO DE
EJECUCION:

o Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de

puntos hidraulicos.

¢ Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.

e Verificar la Calidad de los materiales a instalar

e Verificar alineamiento y niveles del cancheo en muros o placas de piso, si

fuere necesario, para la instalacién de las tuberias.

e Las tuberias irdn incrustadas en el muro y se protegeran contra golpes y

deterioros en el curso de la obra

e Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse
con soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y

en las cantidades adecuadas.

e Una vez terminada la colocacion de la tuberia, esta debera someterse a la

revision del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
Antes de colocar pisos, cielos falsos, o cualquier otro elemento que oculte las
tuberias, éstas deben someterse a una prueba hidrostética.

6. ENSAYOS A
REALIZAR:

Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017

7.
TOLERANCIAS
DE
ACEPTACION:

Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios
debido a las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o
accesorios usados, o en mal estado. Cumplimiento de la prueba de presién
hidrostética.
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e Tuberia PVC presion RDE
e Accesorios PVC unién soldada ( codos, tee, uniones, adaptadores)
8. e Mortero : Cemento general y arena 1/2.
MATERIALES: e Abrazadera tipo pera
e Limpiador y soldadura liquida PVC
9. EQUIPOS: e Herramienta menor
10. NORMAS: e NTC 382, NTC 1339, NTC 576
11. mepipay | La medida y el pago seran el nimero de unidades (u)construidas seguin los planos y
rorvaDE | 1as especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAGO: instalacidn recibidas a satisfaccion por el Interventor.
. 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
2 PAGO:
;\, 5.13 Flotador y valvula 1-1/2" para llenado de tanque red de
513 © suministro sum e inst
514 M 5.14 Valvula de Corte 2" sum e inst
515 B 5.15 Valvula de Corte 1 1/2" sum e inst UND
516 R 5.16 Valvula de Corte 1/2" sum e inst
. E
4 DEFINICION | Suministro e instalacion de valvulas y cheques en la red de suministro de agua
v potable.
pescripcion: | Comprende este item la mano de obra, herramientas, accesorios necesarios para la

instalacion de las vélvulas de control en la red de abastecimiento de agua potable.

5.PROCEDIMIE

Revisar los planos de disefio hidraulico donde se encuentra especificado el punto de
localizacion de la valvula.

Para la correcta instalacion se hace necesario limpiar los extremos del tubo y pegar
con soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho, luego enroscar a la
valvula. Permitir un tiempo de secado suficiente para garantizar una buena adherencia

NTO DE .
esecucion: | de los materiales.
e Lavalvula instalada no debe quedar tapada, esta debe quedar a la vista para
permitir su manipulacién o dejar una tapa registro para su manipulacion.
6. ENSAYOS A
REALIZAR:

e Cumplimiento en la prueba hidrostatica

7.
TOLERANCIAS

bE ¢ No se permitira el uso de llaves usadas o en mal estado.
ACEPTACION:
Las vélvulas de paso directo seran tipo cortina marca Helbert, Red White o similar;
para una presion de trabajo de 150 PSI. Los cheques seran de cortina para 150 PSI de
& presion de trabajo, marca Helbert (o similar) y previamente aprobadas por el
MATERIALES:

Interventor.
En este item se incluye también:
e Adaptadores macho PVC - Cinta teflén
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9- EQUIPOS: e Herramienta menor
10. NORMAS: e Normas Técnicas AWWA C 500, C501 y C540, y NTC 1279/2097 y 2193
La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
11. MEDIDAY recibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
PAEeE Se cancelaréa por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso:
N 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
. PAGO:
N
(0]
M 5,17 Llave terminal de 1/2" sum e inst
517 B UND
R
E
Estos items corresponden al suministro e instalacion en los sitios indicados en los
planos, de los elementos de griferia que no esté incluida conjuntamente con el
suministro e instalacion de aparatos sanitarios: puede tratarse segun se defina en el
~ item de pago de llaves terminales, griferia de lavamanos, duchas, griferia de
4.DEFINICION gy aplatos, etc.
Y Estos accesorios deben suministrarse e instalarse atendiendo las recomendaciones de
DESCRIPCION:

fabricantes o proveedores para su correcto funcionamiento. Serdn de tipo pesado,
antirrobo y antivandalicas.

Se instalaran en el sitio previsto, atendiendo indicaciones de nivel, alineamiento o demas
caracteristicas especiales a considerar segun detalles de plano o condiciones de uso.

5.PROCEDIMIE

e Consultar Planos Arquitecténicos y verificar ubicacién de aparatos.

¢ Durante la instalacion de redes y griferia verificar localizacion, niveles y
alineamiento de las tuberias de suministro y desaguie, atendiendo los
requerimientos establecidos por el fabricante.

e Verificar condiciones de piso y muros antes de proceder a instalar los aparatos.

NTO DE
esecucion.  ®  Cuando las condiciones de acabados lo permitan instalar la griferia o accesorios y
: realizar conexiones de griferia y desagues.
o Verificar el funcionamiento para recibo.
e Proteger de deterioro hasta su entrega.
6.ENSAYOSA o  Conexiones griferia y desagiies
REALIZAR:

e Fijacion Instalacion

7.
TOLERANCIAS

e Solo se aceptaran griferias que presenten adecuada instalacion y funcionamiento

DE
ACEPTACION:
e ¢ Llave terminal cromada
MATERIALES: 4  Accesorios de instalacion (cinta teflon, acopleles, accesorios de soporte vy fijacion)
9. BQUIPOS: o Herramienta menor
e NTC 1644 - Accesorios de suministro en fontaneria.
10. NORMAS:

e NTC 1500 - Cédigo colombiano de fontaneria.
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La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion

1. MEDIDAY " racibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
ARG Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso:
N 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
. PAGO:
N . e
o 5.18 Prueba hidrostatica para red externa
518 M . -~ .
519 s 5.19 Prueba hidrostatica para red interna UND
R
E
Esto tiene como objetico verificar tanto el buen funcionamiento de los materiales que
4 DEEINICION | S€ emplean en la red, como el trabajo de la mano de obra. Antes de terminar de
v instalar todo el sistema completo, es recomendable realizar pruebas por tramos para
pescripcion: | detectar fugas.

La prueba NO debe exceder la presion ni del disefio de la tuberia, ni de los accesorios,
ni de los anclajes. Puede llegar a ser del 50% sobre la presion de operacion.

5.PROCEDIMIE

e Se procede al llenado de la tuberia poco a poco.

e Cuando ya esta llena la red, a esta se le conecta una hidro lavadora para
aumentar la presion de la red y llegar a la presién requerida de ensayo.

e Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el aire de

NTO DE
EJECUCION. la red cuando se estéa efectuando la operacion de llenado.
e La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede
originar presiones excesivas, ya que produce una compresion por el agua.
6. ENSAYOS A . .
reaLizar:  ® Fijacién de la soporteria

7.
TOLERANCIAS
DE

e Solo se aceptaran los tramos que pase la prueba de presion y que cumpla con
todos los requerimientos técnicos.

ACEPTACION:
3 e Llave terminal cromada
MATERIALES: | ® Accesorios de instalacién
e Hidrolavadora
9 EQUIPOS: o  Harramienta menor
e NTC 1644 - Accesorios de suministro en fontaneria.
10. NORMAS: NTC 1500 - Cédigo colombiano de fontaneria.
1. MEDIDAY " | a3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
FORMADE — egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
PAGO:

recibidas a satisfaccion por el Interventor.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién de barras de ayuda reforzadas a
5.20 muro para bafios PMR en acero inoxidable L=79 cm marca u
Socoda.

Suministro e instalacién de barra de ayuda abatible vertical
521 reforzada a muro en bafios PMR en acero inoxidable L = 79 u
cm marca Socoda

DESCRIPCION

Barra de acero inoxidable para bafios PMR, sobre el muro que forma &ngulo recto con el muro
donde esta instalado el sanitario se instalara la barra recta de apoyo simple de 0,79 m de
longitud y sobre el muro donde va instalado el sanitario, al lado del mismo se instalara la barra
abatible.

Los muros sobre los que se instalaran son muros livianos por lo que debe verificarse que se
hayan dejado refuerzos internos en madera o metal para soportarlos apoyos de forma firme y
segura, la tornilleria debe quedar oculta.

Fabricadas en tuberia redonda ornamental de didmetro 1-%4” (32mm) en Acero Inoxidable AISI
SAE 304, Calibre 18 (espesor 1.2mm).

Para su instalacion se debera seguir el manual de uso e instalacion del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y se paga por unidad (un) de barra recibida a satisfaccion por la interventoria. Se
verificara la instalacién y funcionamiento de las barras probando que resistan la carga de una
persona promedio de 80Kg apoyada independientemente en cada soporte.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, andamios, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

en el valor del contrato.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacidn sanitario institucional Baltico ES
5.22 alongado con fluxbmetro marca corona color blanco. u
DESCRIPCION

1

institucional con fluxémetro.

Taza baltica alongada con Altura tradicional de taza, de alta eficiencia en consumo de agua
4.8 Lpf (1.28 gpf) con alta capacidad de evacuacion de solidos, (1000 gr de MISO). Incluye
fluxébmetro de palanca. Para instalacion de 25.4 cm de la pared terminada.

Incluye sistema de conexidn entrada superior compuesto por tubo PVC (que va empotrado) y
tubo en laton cromado (el expuesto) que resiste a la corrosion.

Los Dispositivos de descarga presurizada en aparatos de fontaneria (fluxémetros) se deben
instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Instalar filtro a la entrada de cada
bateria de bafios, para evitar la entrada de sedimentacion al producto.

Cumplimiento de la norma ASME/ANSI A112.19.2 se ubican de acuerdo a la localizacion y las
especificaciones contenidas dentro de los planos arquitectonicos y manuales de instalacion del
fabricante. Incluye todo lo necesario para su perfecta instalacién y puesta en funcionamiento.
Los aparatos seran nuevos, de primera calidad. La instalacién del sanitario se hard cumpliendo
las instrucciones de la casa fabricante. Los Sanitarios seran tipo Corona Blancos linea

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

trabajos.

En los costos se deberd incluir el Aparato Sanitario con el fluxébmetro, sistemas de conexion,
los acoples de la tuberia, el desagiie, los materiales de fijacion y la mano de obra y el transporte
dentro y fuera de la obra, Instalacion y conexién. El recibo se hara con los equipos funcionando.
La unidad de medida y pago sera la unidad (u) de aparato instalado y recibidas a satisfaccion
de la Interventoria. En su precio deben estar incluidos todos los costos de materiales, resanes,
cemento y todos los accesorios que garanticen el adecuado funcionamiento del aparato
sanitario y en general todo costo directo e indirecto necesario para la correcta ejecucién de los

1. ITEM

2. NOMBRE

3. UNIDAD
DE PAGO
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Lavamanos corona free semipifia blanco y griferia tipo push
.23 antivandalica. u

DESCRIPCION

Comprende la instalacién de lavamanos de Corona, tipo Free antibacterial en color blanco ref.
7003891001, incluye griferia anti vandalica de empotrar tipo push con pico expuesto de referencia
701310001.

Se instalan los lavamanos en los bafios. La instalacion se hace de acuerdo con los planos
arquitectonicos y con las recomendaciones de instalacion del fabricante y proveedor. Incluye
griferia, acoples, accesorios, cinta teflén, accesorios de instalacion a muros livianos, y los
requeridos para la adecuada ejecucion y funcionamiento.

Dentro de la unidad, se deberan incluir el suministro y transporte hasta la obra, trasiego horizontal,
operaciones de izado, de montaje, medios auxiliares y complementarios para la correcta ejecucion.
MATERIALES

e Lavamanos Free de Corona color blanco 7003891001.

e  Griferia anti vandalica 701310001.

e Accesorios, acoples, cinta teflon

e Herramienta menor

e y/olos requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mide y paga por unidad (u) de lavamanos incluida griferia tipo push debidamente montado,
funcionando de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos
directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, andamios,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el
botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucién de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién lavamanos linea institucional para
.24 bafios PMR u

DESCRIPCION

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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Lavamanos de colgar institucional Lavamanos Aquajet CF HG Colgar, apto para destinos de
alto trafico e instituciones del sector publico. Disefio funcional y de alta resistencia al
vandalismo.

Lavamanos de colgar, frente concavo para facilitar el acceso a personas con silla de ruedas,
agujero integral de drenaje que evita el rebose. Dimensiones: 22" x 19 7/8" (56 cm x 50.5 cm),
pozo de 14 1/8" x 12 3/8" (36 cm x 31.5 cm) de longitud. Requiere brazos para su instalacion y
cumplimiento de norma.

SUPERIOR

Abasto iy Desaglle
2, A

“?ﬁA

FRONTAL

i [ S J
102 Abastos|

Desagile + + X

2
2

= v
PISO TERMINADO PISO TERMINADO

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagaran por unidad (u) debidamente instaladas y en funcionamiento.

Incluye griferia referencia blata o similar (Griferia para lavamanos). Valvula automética push
metélica, anti vandalica, cierre automético, disefio para trafico pesado. Presion de servicio 15
a 80 psi. Cépsulas para graduar caudal. Pastillas para graduar tiempos. Configurada de fabrica
con tiempo de selle entre 3 a 9 seg. Didmetro de acometida de 1/2 pulgada.

Incluye asi mismo brazos para su instalacién y cumplimiento del fabricante segun tipo de
infraestructura drywall y/o concreto.

El recibo se hara con los equipos funcionando.

En los costos se debera incluir su griferia, los acoples de la tuberia, el desagie, los materiales
de fijacién y la mano de obra y el transporte, Instalacién y conexion.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, andamios, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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5.25 Suministro e instalacién Orinal institucional Petite con u
fluxometro

DESCRIPCION

Orinal con entrada superior, ahorrador en consumo de agua 1.9 Ipf (0,5 gpf). Sistema de sifén
de botella. Valvula push anti vandalica. Incluye racor superior para instalacion de griferia, rejilla
de desagiie y racor de salida.

Seran nuevos, de primera calidad. La instalacion del orinal se hard cumpliendo las
instrucciones de la casa fabricante

Los orinales seran tipo Corona Blancos linea institucional. No se aceptan orinales con sifon
incorporado a la porcelana.

SUPERIOR
270

INFORMACION TECNICA

27

FRONTAL

ACCESORIOS REQUERIDOS

Referencia Descripcion

SO EONRNNPARED TERMINADE NOUNINARG

INSTALACION

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara la unidad (u) de orinal recibido a satisfaccion por la interventoria. El recibo
se hara con los equipos funcionando

En los costos se deberda incluir el orinal con su griferia, la valvula de regulacion, los acoples de

la tuberia, el desagiie, los materiales de fijacién y la mano de obra y el transporte, Instalacion

y conexion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, andamios, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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Suministro e instalacién de poceta para cuarto de aseo en
5.26 granito pulido blanco de 0.90m de largo x 0.50 de ancho y u
0.60m de altura, Incluye llave tipo jardin y todos los equipos,
herramientas y materiales necesarios para su correcta
instalacién y funcionamiento.

DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de una poceta para el cuarto de aseo del tercer nivel del
CDTA, en granito pulido blanco de 0.90m de largo (poceta + area lisa) x 0.50 de ancho y 0.60m de
altura segun imagen adjunta de referencia. Incluye llave tipo jardin y todos los equipos,
herramientas y materiales necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicacion del sitio a instalar, corroborando medidas y ubicacién de desagule y punto de
agua para su correcta instalacion

e Instalacion civil e hidrosanitaria de la poceta

e Instalacion de la llave terminal roscada

ENSAYOS A REALIZAR

e Correcto funcionamiento del desagiie de la poceta
e Nivelacion y plomo

MATERIALES - EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e granito pulido blanco de 0.90m de largo (poceta + area lisa) x 0.50 de ancho y 0.60m de
altura
e Materiales para instalacion de poceta
e Instalacion de la llave terminal roscada grival, llave jardin pesada acabado satinado, ref.
977220001
e Elementos en PVC para conexion.
e Equipos y herramientas necesarias para su correcta instalacion

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera unidad (u) de poceta instalada cumpliendo el alcance sefialado y recibido a entera
satisfaccion por parte de la interventoria. Incluye todo lo necesario para su correcto
funcionamiento.

El valor ser4 el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecuciéon como: herramientas, equipos, andamios, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado y
todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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1. ITEM 2. NOMBRE %ngég
.27 Suministro e instalacion de basureros en varilla de acero u
inoxidable Incluye platinas de fijacion.

DESCRIPCION
Se instalara junto a cada sanitario una circunferencia de acero inoxidable de 2" unida a una
platina de 1mm, del mismo material que se instalara a la pared mediante 4 tornillos con
hueco hexagonal.
ENSAYOS A REALIZAR
¢ Que este nivelado
e Fijacion a la pared.
OTROS (Iméagenes, esquemas, etc.)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (u) de elemento instalado y recibido por la interventoria.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, materiales, mano de obra,
transportes dentro y fuera de la obra, y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las
actividades.

1. ITEM 2. NOMBRE %ggfég
.28 Division bafio en lamina acero inoxidable C-18 paneles y M2
puertas tipo socoda.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de divisiones en acero inoxidable para los bafios del 3er piso publicos,
ubicados junto al cuarto técnico de potencia y telecomunicaciones. Los paneles estdn compuestos
por 3 piezas béasicas: Puertas, Parales y Tabiques, ensamblados entre si mediante complementos
del mismo material. Todos los elementos seran fabricados en lamina de acero inoxidable AISI SAE
304 cal 18 con estructura en polimero de alta densidad inyectado. El precio de la actividad incluye
el suministro e instalacién de z6calos, ganchos para todas las puertas, bisagras y demas herrajes
y accesorios que sean necesarios para garantizar la correcta instalacion de las divisiones.

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
INCENDIO 14



, ESPECIFICACIONES TECNICAS ﬂ
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA /

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

tecnoldgico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
de Pereira

El nivel superior del sistema modular sera 1,83m, medido desde piso terminado. Los tabiques
frontales iran hasta piso con zdcalos y los tabigues divisorios y puertas tendran una altura de 1,60
m, segun detalles anexos. Los paneles de |os orinales tienen altura de 1,00m y ancho de 0,50m; el
nivel superior de los paneles estara a una altura de 1,40m tomada desde piso terminado.

Todas las puertas deben tener los respectivos herrajes; compuestos por un pasador, un perchero
y las bisagras y estan elaborados en lamina de acero inoxidable AISI SAE 304 o maquinados en el
mismo material.

\

PARAL CENTRAL
PUERTA 1.60 M

=

ZOCALO '1

T
0.11TM. ALTURA DE PUERTAS Y TABIQUES 1.60m

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitectonicos, verificar localizacion, presentar certificados de calidad; revisar
gue las piezas cumplan con los calibres solicitados; verificar medidas para colocacién, garantizar
superficies homogéneas, sin ondulaciones, abolladuras o rayones, realizar la instalacion con
personal calificado. El fabricante e instalador debe ser una empresa reconocida con experiencia
especifica, verificar en obra dimensiones, niveles, plomos y escuadras, fijar con pernos los paneles,
z6calos y demas elementos; controlar el proceso de ensamble verificando el correcto ajuste de los
elementos, considerar la instalacion de elementos rigidos en madera o metéalicos en los muros para
garantizar la estabilidad de los paneles. Las divisiones no deben ser perforadas después de
ensambladas. La limpieza de pisos y paredes debe hacerse 4 dias antes de instalar las piezas
Tener mucho cuidado con el manejo de acidos ya que estos producen corrosion, Limpiar y proteger
de deterioro hasta la entrega final de la obra.

Las divisiones no se recibirdn de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

UBICACION: Bafios publicos del edificio ubicados en el piso 3

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide y paga por metro cuadrado (M2) de division en acero inoxidable AISI SAE 304 cal.20 de
SOCODA, ejecutada acorde a las recomendaciones del fabricante, cumpliendo las condiciones
especificadas, recibida a satisfaccion, previa verificacion del cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para la actividad e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, andamios, equipos,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el
botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.
Considerar en el analisis los refuerzos que requieran los muros para la instalacién de los paneles.

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,

las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.

1. ITEM 2. NOMBRE %ngég
5.29 Suministro e instalacion de mesén lavamanos esférico lineal M
en acero inoxidable con dos y tres lavamanos

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte e instalacion del mesoén linea con lavamanos esféricos de
socoda en acero inoxidable 304, acabado satinado con dos pocetas y tapa en acero, incluye
sifon en P PVC vy rejilla del desaglie soldada internamente, y se ejecutara de acuerdo a los
Planos Arquitecténicos y de Detalle, incluye también la griferia para lavamanos institucional
corona tipo push antivandalica.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

= Consultar planos arquitecténicos e hidraulicos y verificar localizacién

= Presentar certificados de calidad

»= Revisar que las piezas cumplan con los calibres solicitados

= Verificar medidas para colocacién

= Garantizar una superficie homogénea, libre de desniveles, ondulaciones, rugosidades,
abolladuras y sin rayones, realizar la instalacion con personal calificado

= Trazar en la pared o superficie los puntos de anclaje e instalar siguiendo las recomendaciones
del fabricante

« Realizar sello contra muros

ENSAYOS A REALIZAR:

e Funcionamiento
e Estabilidad.
e Seguir los manuales técnicos de fabricantes o proveedores de los distintos insumos.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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= Lamina en acero inoxidable del tipo y calibre especificados
Adecuada instalacion y operacién de los componentes

MATERIALES Y EQUIPOS

e lavamanos esférico lineal de socoda en acero inoxidable 304 con acabado satinado con
dos pocetas

e griferia para lavamanos institucional corona tipo push antivandalica

e Accesorios de instalacion.

e Sello antibacterial contra muros

o Refuerzos requeridos para su soporte en los muros drywall

e Accesorios del desague.

e Equipo para fabricacion en taller especializado Y Herramienta Menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se cancelara por metro lineal de lavamanos, instalado y recibido a entera satisfaccién por la
interventoria, donde se consideran todos los insumos para su construccién, su proceso de
manufactura, transporte, instalacion, el desperdicio y el mantenimiento y aseo durante el transcurso
de la obra.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para la actividad e incluird todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, andamios, equipos,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el
botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.
Considerar en el analisis los refuerzos que requieran los muros para la instalacion de los paneles.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
5.30 _ . . M2
Espejo de 4mm biselado dilatado de la pared

DESCRIPCION:

Suministro, transporte e instalacion de espejos cristal biselados de 4mm dilatados de la pared
para los bafos; incluye todo lo necesario para su perfecta instalacién y puesta en funcionamiento,
incluye fijaciones y todos los elementos requeridos para la correcta ejecucion del trabajo.

Dentro de la unidad, se deberan incluir el suministro y transporte hasta la obra, trasiego horizontal
y vertical, operaciones de izado, de montaje, medios auxiliares y complementarios para la
correcta ejecucién. Asi como la recogida de cualquier resto o escombro generado y el cargue y
transporte de este hasta botadero autorizado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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e Ubicar los puntos equidistantes para instalacion de topes o dilatadores en acero inoxidable
e Instalar dilatadores en acero inoxidable

o Fijar espejos biselados con perforaciones previamente realizadas.

e Verificar nivelacioén vy fijacion.

MATERIALES Y EQUIPOS
e Espejo de 4 mm bhiselado.
e Listones.
e Material de fijacion, de soporte y anclaje.
e Mano de obra necesaria.
e Herramienta menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida y pago de este item se hara considerando su ejecucion por una sola vez y se paga por
METRO CUADRADO (M2) de espejo debidamente ejecutado de acuerdo a las condiciones
especificadas y recibido a satisfaccién por la interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para la actividad e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, andamios, equipos,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el
botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades.

Considerar en el analisis los refuerzos que requieran los muros para la instalacion de los paneles.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ALCANTARILLADO Y REVENTILACION
TUBERIA DE AGUAS RESIDUALES, AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION

LiTEm: | 2 3. UNIDAD DE
- 5.31 Tub PVC Sanit 4" incl. Accesorios sum e inst inc. Soportes PAGO:
N
531 O 5.32 Tub PVC Sanit 3" incl. Accesorios sum e instinc. Soportes
. M
ggg B 1 5.33 Tub PVC Sanit 2" incl. Accesorios sum e instinc. soportes M
. R
B

Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC sanitaria que va por
4 perinicion | debato de terreno natural, de aquellas marcas que acrediten sello de calidad, los

v cuales se utilizaran para tallos de desagiie o ramales de descarga que se conectan a
bEscripcion: | Cajas de inspeccion. Incluye todos los accesorios necesarios para la correcta
instalacion de las redes verticales (incluyendo soldadura y limpiador) de acuerdo con
los planos.

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.

e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacién de puntos
hidraulicos.

e Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
 Verificar la Calidad de los materiales a instalar

 Verificar alineamiento y niveles del cancheo en placas de piso, si fuere necesario,
para la instalacion de las tuberias.

¢ Las tuberias irdn sobre muro y se protegeran contra golpes y deterioros en el curso

5.PROCEDIMIE
NTO DE de la obra
eJEcucion. @ Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse con
" soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y en las

cantidades adecuadas.
¢ Se colocaran soportes cada 1.20 m.
¢ Se excavara el terreno generando la pendiente indicada por el disefio, sobre la cual
se dejara la tuberia
¢ Una vez terminada la colocacién de la tuberia, esta deberd someterse a la revision
del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.

6.ENSAYOSA o  Prueba de estanqueidad

REALIZAR:

Fijacion Instalacion

7.
TOLERANCIAS

e Verificacién de niveles y pendientes de la tuberia sobre el terreno

DE
ACEPTACION:
e Tuberia PVC SANITARIA que deben cumplir la norma ICONTEC NTC1260
8 e Accesorios PVC SANITARIA gue deben cumplir la norma NTC1341
MATERIALES: : ® Soldadura IIqUIda
e Soporteria tipo pera
9 EQUIPOS: o  Herramienta menor
10. NorRMAs:  ®  NTC 382, NTC 1339, NTC 576, NTC 3742, NTC 1087, NTC1341
La medida y el pago seran el niimero de unidades construidas segun los planos y las
1. MEDIDAY . agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
FORMADE  recibidas a satisfaccion por el Interventor. Se cancelara por los siguientes items y de
e acuerdo con la unidad indicada en cada caso:
o, FrE 2 3. UNIDAD DE
’ S PAGO:
N 5.34 Tub PVC Ventilacidon 3" incl. Accesorios sum e inst, inc
O soportes
534 M
5.35 @ B 5.35Tub PVC Ventilacién 2" incl. Accesorios sum e inst, inc M
R soportes
E
~ Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC ventilacion de
4. DEFINICION - aquellas marcas que acrediten sello de calidad, los cuales se utilizaran para tallos de
Y desagiie o ramales de descarga que se conectan a cajas de inspeccién. Incluye todos
DESCRIPCION:

los accesorios necesarios para la correcta instalacion de las redes verticales
(incluyendo soldadura y limpiador) de acuerdo con los planos.

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
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5.PROCEDIMIE

e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.

e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacién de puntos
hidraulicos.

e Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
 Verificar la Calidad de los materiales a instalar

 Verificar alineamiento y niveles del cancheo en placas de piso, si fuere necesario,
para la instalacion de las tuberias.

¢ Las tuberias irdn sobre muro y se protegeran contra golpes y deterioros en el curso
de la obra

NTO DE
eJEcucion. @ Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse con
" soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y en las

cantidades adecuadas.
¢ Se colocaran soportes cada 1.20 m.
¢ Se excavara el terreno generando la pendiente indicada por el disefio, sobre la cual
se dejara la tuberia
¢ Una vez terminada la colocacién de la tuberia, esta deberd someterse a la revision
del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.

6. ENSAYOS A

REALIZAR: L] FljaCIén InSta|aCi()n

7.
TOLERANCIAS

o Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios debido a
las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o accesorios usados, o

DE
ACEPTACION: en mal estado. Cumplimiento de la prueba de estanqueidad
e Tuberia PVC ventilacién que deben cumplir la norma ICONTEC NTC1260
8 e Accesorios PVC ventilacién que deben cumplir la norma NTC1341
MATERIALES: | ® Soldadura ||qU|da
e Soporteria tipo pera
9 EQUIPOS: o  Herramienta menor
10. Norvas: | ®  NTC 382, NTC 1339, NTC 576, NTC 3742, NTC 1087, NTC1341
La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
1. MEDIDAY " recibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
PAGO:

Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso:

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE

INCENDIO

20




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

J1P

tecnoldgico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
b de Pereira
e 2 3. UNIDAD DE
. PAGO:
N
(0]
v 5.36 Tub PVC Presion 3/4" incl. Accesorios sum e inst, inc.
5.36 5 Soportes (desagiie aire acondicionado) M
R
E
Se refiere a la distribucion e instalacion de tuberias y accesorios de PVC presion para
4 pernicion | €l servicio de los aparatos sanitarios, con su correspondiente sello de calidad, desde
- los aparatos hasta 2.5m, de acuerdo con los diametros y distribucién indicada en los
pescripcion: | planos hidraulicos de cada uno de los puntos. El final del punto tendra un niple de
longitud 30 cm. con su respectivo codo. Incluye suministro e instalacion.
e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de
puntos hidraulicos.
¢ Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
o Verificar la Calidad de los materiales a instalar
e Verificar alineamiento y niveles del cancheo en muros o placas de piso, si
5. PROCEDIMIE fuere necesario, para la instalacién de las tuberias.
NTO DE e Las tuberias irdn incrustadas en el muro y se protegeran contra golpes y
EJECUCION: deterioros en el curso de la obra
e Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse
con soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y
en las cantidades adecuadas.
¢ Una vez terminada la colocacion de la tuberia, esta debera someterse a la
revision del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
e Antes de colocar pisos, cielos falsos, o cualquier otro elemento que oculte las
tuberias, éstas deben someterse a una prueba hidrostética.
6. ENSAYOS A
REALIZAR: e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
i e Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios
TOLERANCIAS debido a las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o
DE accesorios usados, o en mal estado. Cumplimiento de la prueba de presién
ACEPTACION: hidrostatica.
e Tuberia PVC presion RDE
8. e Accesorios PVC unién soldada ( codos, tee, uniones, adaptadores)
MATERIALES: ¢ Mortero : Cemento general y arena 1/2.
e Abrazadera tipo pera
e Limpiador y soldadura liquida PVC
9- EQUIPOS: e Herramienta menor
10. NORMAS: e NTC 382, NTC 1339, NTC 576
11. mepipay | La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
ForvADE | €specificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
PAGO: recibidas a satisfaccion por el Interventor.
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Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso
. 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
) PAGO:
N 5.37 Punto sanit PVC 4" incl. Accesorios
(0]
537 M 538 Punto sanit PVC 3" incl. A i
538 | o |> unto sani incl. Accesorios UND
5.39 . . .
R 5.39 Punto sanit PVC 2" incl. Accesorios
E
Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC sanitaria que va por
4 peeinicion | debato de terreno natural, de aquellas marcas que acrediten sello de calidad, los
v cuales se utilizaran para tallos de desaglie o ramales de descarga que se conectan a
pEScrIpcION: | Cajas de inspeccion. Incluye todos los accesorios necesarios para la correcta
instalacion de las redes verticales (incluyendo soldadura y limpiador) de acuerdo con
los planos.
Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacién de puntos
hidraulicos.
¢ Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
 Verificar la Calidad de los materiales a instalar
« Verificar alineamiento y niveles del cancheo en placas de piso, si fuere necesario,
para la instalacién de las tuberias.
sproceDiMie | ® Las tuberias irdn sobre muro y se protegeran contra golpes y deterioros en el curso
NTO DE de la obra
esecucion. @ Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberan efectuarse con
" soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y en las
cantidades adecuadas.
e Se colocaran soportes cada 1.20 m.
e Se excavara el terreno generando la pendiente indicada por el disefio, sobre la cual
se dejara la tuberia
e Una vez terminada la colocacién de la tuberia, esta deberd someterse a la revision
del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
& EEES A Prueba de estanqueidad
REALIZAR: Fijacion Instalacion
7.
ToLerancias | ®  Alatuberia PVC SANITARIA y/o VENTILACION se le realizard la prueba
DE estanqueidad, la cual consiste en ponerle agua y dejarla en reposo durante un
ACEPTACION: periodo minimo de cuatro horas con un margen de tolerancia del 0%, la cual
debera ser verificada, aprobada y recibida por el interventor Segiin NTC 1500
e Tuberia PVC SANITARIA que deben cumplir la norma ICONTEC NTC1260
a e Accesorios PVC SANITARIA que deben cumplir la norma NTC1341
MATERIALES: ® Mortero de pega
e Soldadura liquida
e Soporteria tipo pera
9 EQUIPOS: o  Herramienta menor
10. NORMAS: ° NTC 1500

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE

INCENDIO

22



, ESPECIFICACIONES TECNICAS o
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA g

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

tecnoldgico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
b de Pereira
La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
1. MEDIDAY . racibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
ARG Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso.
e 2 3. UNIDAD DE
. PAGO:
N
(0]
v 5.40 Punto Hidraulico PVC Presién de 3/4". Sum e inst inc.
5.40 g soportes (desague de aire acondicionado) UND
R
E
Se refiere a la distribucion e instalacion de tuberias y accesorios de PVC presion para
4 perNicion | €l servicio de los aparatos sanitarios, con su correspondiente sello de calidad, desde
v los aparatos hasta 2.5m, de acuerdo con los diametros y distribucién indicada en los
pescripcion: | Planos hidraulicos de cada uno de los puntos. El final del punto tendra un niple de
longitud 30 cm. con su respectivo codo. Incluye suministro e instalacion.
e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.
o Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacién de
puntos hidraulicos.
Emplear nivel de manguera para localizacion de alturas de puntos hidraulicos.
Verificar la Calidad de los materiales a instalar
o Verificar alineamiento y niveles del cancheo en muros o placas de piso, si
5 PROCEDIMIE fuere necesario, para la instalacién de las tuberias.
NTO DE e Las tuberias irdn incrustadas en el muro y se protegeran contra golpes y
EJECUCION: deterioros en el curso de la obra
e Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios deberéan efectuarse
con soldadura PVC de reconocida calidad, utilizando el respectivo limpiador y
en las cantidades adecuadas.
e Una vez terminada la colocacion de la tuberia, esta debera someterse a la
revisién del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
e Antes de colocar pisos, cielos falsos, o cualquier otro elemento que oculte las
tuberias, éstas deben someterse a una prueba hidrostatica.
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segin NTC 1500-2017
7. e Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios
TOLERANCIAS debido a las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o
DE accesorios usados, o en mal estado. Cumplimiento de la prueba de presion
ACEPTACION: hidrostatica.
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e Tuberia PVC presion RDE
a e Accesorios PVC unién soldada ( codos, tee, uniones, adaptadores)
MATERIALES: e Mortero : Cemento general y arena 1/2.
e Abrazadera tipo pera
e Limpiador y soldadura liquida PVC
9. EQUIPOS: e Herramienta menor
10. NORMAS: e NTC 382, NTC 1339, NTC 576
La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
11. MEDIDAY " racibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
PAEeE Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso.
; ) 2 ., , 3. UNIDAD DE
LITem: : 5,41 Perforacion con saca nucleos de D=3" en placa de concreto DAEE:
v deE=0,1m, para tubo D=2"
O -z 7
541 w 5.42 Perforacion con saca ndcleos de D=4" en placa de concreto
5.42 g deE=0,1m, para tubo D=3" UND
5.43 3
¢ 5.43 Perforacion con saca ndcleos de D=5" en placa de concreto
. de E=0,1 m, para tubo D=4"
_ Se refiere a la perforacion que se realiza con equipo “saca nucleos” a una pared o
4.DEFINICION - placa, del diametro de la tuberia que se piensa instalar, se recomienda realizar la
Y perforacién con un didmetro mayor para que la tuberia pase libremente y después se
DESCRIPCION: resana los bordes.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de
puntos hidraulicos.
& FEOCEDIE e Verificar alinegmiento y niveles (_iel cancheo en muros o placas de piso, si
NTO DE fuere necesario, para la instalacion de las tuberias.
EJECUCION: e Las tuberias irdn incrustadas en el muro y se protegeran contra golpes y
deterioros en el curso de la obra
e Una vez terminada la colocacion de la tuberia, esta debera someterse a la
revision del interventor para verificar su correcta instalacion y especificaciones.
6. ENSAYOS A .
REALIZAR: e No aplica
7,
TOLERANCIAS ° No aplica
DE
ACEPTACION:
8.
MATERIALES: e Pases de tuberia PVC sanit del diametro de la perforacion.
8. EQUIPOS: e Perforadora saca nucleos portatil a gasolina
10. NORMAS: ° No aplica
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La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
1. MEDIDAY " racibidas a satisfaccion por el Interventor.
FORMA DE
PAGO: Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso:
ACCESORIOS
N 3. UNIDAD DE
1. ITEM: 2 e
N
O 5.44 Rejilla aluminio con sosco 4" x 3" sum e inst
M
5.44 . . D o G ;
545 B 1 5.45 Rejilla aluminio con sosco 3" x 2" sum e inst UND
. R
E
4. DEFINICION - Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc.,
Y necesarios para la instalacién de salidas sanitarias que recogen las aguas lluvias de
DESCRIPCION: |35 cybiertas entregandola a su respectiva bajante.
Se empleara tuberia y accesorios de PVC sanitaria. Se incluye el equivalente a un
s proceDiME | Maximo de 2 metros desde la descarga en la canal incluyendo el sosco. Las redes o
NTO DE tramo principal se incluyen en el item de redes de tuberias PVC sanitarias para aguas
esecucion.  lluvias. Se entiende por tramo principal la red desde los dos metros aguas abajo. En
" caso de ser necesario se deben instalar pases en la estructura, para lo que se debe
contar con el concepto del ingeniero calculista y la aprobacion de la interventoria.
6.ENSAYOSA o  Prueba de estanqueidad
REALIZAR:

e Fijacion Instalacion

7.
TOLERANCIAS
DE

Evitar que la rejilla quede sobre el nivel del piso existente
Cuidar y preservar del buen funcionamiento del desague.

ACEPTACION: No dafiar el revestimiento existente en el piso.
e Tuberia y accesorios de PVC sanitaria segun los planos de instalaciones
& hidraulicas y sanitarias.
MATERIALES: o  Tragantes en acero inoxidable
e Mortero
9 EQUIPOS: o  Herramienta menor
10. NORMAS: ¢ NTC 1500 - Cadigo colombiano de fontaneria.
La medida y el pago seran el numero de unidades construidas segun los planos y las
11. Mepipay | €specificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
rormaDE | ecibidas a satisfaccion por el Interventor.
PAGO:

Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
€aso:

RED DE EXTINCION DE INCENDIOS
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5 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM: . GG
n | 5.46 TUBERIA 160MM PEAD PE 100 CLASE 200 FM RCI (LINEA
o ROJA), INCLUYE SUM E INST. ACCESORIOS, ANCLAJES,
5 46 v EXCAVACION Y LLENO. SE DEBEN DEJAR LOS TAPONES PARA
: g FUTURAS ETAPAS SEGUN PLANOS. M
R
E
4 DEFINICION . Suministro e instalacion de red de tuberias de conduccion de agua potable que van
- por el nivel de terreno ya sea bajo zona verde o zona dura. Comprende este item la
pescripcion | tuberia, mano de obra y herramientas necesarios para la instalacion de la red de
abastecimiento de agua potable bajo tierra hasta el sitio en el cual la tuberia sube por
el muro hacia el piso y queda a la vista, con sistema de unibn mecanica.
e Colocar la tuberia sobre el terreno
5.PROCEDIMI e Se realizara las uniones por pegas en termofusion
ENTO DE e Se limpiaran los extremos a hacer la termofusion
EJECUCION: e Se manejard la temperatura indicada segun su rde tanto para las pegas de
tuberia y accesorios
e Se realizaran anclajes en los accesorios
5 BT A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
RSP margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
UCLIRANER e Uniones simétricas
SDE e No dejar bordes de pega mayores a los milimetros permitidos
ACEPTACION:
e tuberia en polietileno PEAD 110mm
8. e Alcohol
MATERIALES: e Accesorios PEAD
9. EQUIPOS: e Herramienta menor
e Termo fusionadora
10. NORMAs: | ® NTC 382, NTC 1339, NTC 576, NTC 3742
11. MEDIDA | 53 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE — agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
HACex instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
o [ 2 3. UNIDAD DE
. PAGO:
N
O 5,47 EMPALME TUBERIA PEAD RCI A C900 150MM, SUM E INST,
M. INC ANCLAJES
5.47 3 M
R
B
2 pernicion | " Comprende estos item a la instalacion de tuberia PVC C900 contra incendio
v presién de tipo unibn campana espigo, mano de obra y herramientas necesarias
DESCRIPCION para la instalacion de la red de agua fria que va soldada bajo tierra y llega a cada
aparato sanitario o bloque en donde cambia a tuberia descolgada o por muro.
= Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas
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Sistema unién campana espigo:
Antes de instalarse se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con
limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias.
sprocepivi | EN general para su instalacion se seguirén las recomendaciones que aparecen en los
T B catalogos de los fabricantes.
eiecucion: | ®  Para ensamblar la espiga con la campana usar lubricante recomendado para
evitar dafar el empaque Y perfilar el espigo para que ingrese mejor. Empujar la
espiga dentro de la campana hasta que la linea de ensamble en la espiga esté al
mismo nivel de la orilla de la campana..
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
TOLERANCIA e Completa fijacién de los restrictor
SPE e Cada accesorio debe llevar restrictor a cada extremo
ACEPTACION:
g e Tuberia PVC C900
MATERIALES: e Accesorios PVC C900 ( codos, tee,)
e Restrictor serie 1200
9- EQUIPOS: e Herramienta menor
o, NSIRNEREE e AWWA C900, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory (UL)
La medida y el pago seran el niimero de unidades construidas segun los planos y las
11. veDiDa | €specificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
vFormape | Instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
PAGO:
Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
caso:
; 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM: . BAEE
N
© 5.48 TRANSICION PEAD RCI A ACERO RANURADO 110MM, SUM
548 M E INST, INC ANCLAJE
: B UND
R
E
~Instalacion de transiciones de material de tuberia acero al carbon a tuberia PVC C900
4.DEFINICION - - e |as tuberias de conduccion de agua para red contra incendio que viene enterrada
Y para poder entrar en cada edificacion. Estas se realizan para quedar bien sujetas las
DESCRIPCION - t)herfas en cambios de material, en cual se utilizan algunos accesorios como bridas o
: campanas para unir.
¢ Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios
necesarios para la instalacion de transiciones AC — C900 de la red de
proteccion contra incendio bajo tierra previo a la entrada de la red a las
5 PROCEDIMI edificaciones
ENTO DE
EJECUCION: e Se realizard la instalacion de una transicion en cada punto previo a la entrada
de la red contra incendio a cualquier edificacion del proyecto, salida de cuarto
de bombas e ingreso a cabezal de pruebas. Los puntos donde se instalara
esta transicion se encuentran especificado en los planos de disefio de red
contra incendio.
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¢ Instalar sobre la tuberia AC brida ranurada del diametro indicado, para ajustar
mediante tornillos al adaptador roscado ( GARRA DE TIGRE) que se
colocara a la tuberia C900, colocar empaque para sellar todo tipo de fugas
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
RSALZA margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
TOLERANCIA
SDE ¢ No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
e Porta flanche
a e Brisaloca
MATERIALES: » Empaque brida
e Brida ranurada
e Ranuras
e Tornillos en acero inoxidable
9. EQUIPOS: e Herramienta menor
e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS:
e AWWA C900, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory (UL)
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAEIcE instalacioén recibidas a satisfaccion por el Interventor.
i 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM: . SAEE
N
O 5.49 SIAMESA DE BIFURCACION 4 X 2 1/2 X2 1/2 INCLUYE
M CHEQUE DE 4", SUM E INST INCLUYE ANCLAJE
5.49 o UND
R
E
4. DEFINICION L . . . . . . .
v Suministro e instalacién de conexién fija en la red de proteccién contra incendio
pescripcion | Utilizada por el Cuerpo de Bomberos para la inyeccién de agua a la red contra
incendio
e Una vez se ha instalado la tuberia hasta el sitio de ubicacion de la o las
siamesas se procede a realizar la conexion entre la siamesa y la red
mediante el tipo de unién mecanica ranurada, se debe verificar la posicion,
asi como la verticalidad de la columna. Dado que el acabado final
5PROCEDIMI corresponderd a concreto a la vista. Para los pases de los niples en bronce
ENTODE de 2 V4", se debera realizar perforaciones en muro, con la ayuda de un saca
EIECUCION: nucleos que garantice estéticamente el terminado de las perforaciones con
borde circular uniforme.
e Es posible que el proyecto requiera mas de una siamesa de inyeccion, esto
se determina a partir del caudal de operacién de la bomba resultante asi:
hasta 500 gpm = una siamesa, hasta 1000 gpm = dos siamesas, hasta 1500

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE

INCENDIO

28




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

J1P

tecnoldgico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
b de Pereira

gpm = tres siamesas, hasta 2000 gpm = cuatro siamesas y asi

sucesivamente por cada 500 gpm que requiera el sistema.

e Es obligatorio incluir dentro de esta actividad el suministro e instalacion de un
cheque de retencion de agua de 4” por cada siamesa de inyeccion, el cual
puede instalarse aguas abajo de la ubicacién de cada siamesa en un lugar
inspeccionable, pero con el menor desarrollo posible de tuberia.

6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7,
TOLERANCIA
SDE ¢ No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:

e Latoma siamesa sera fabricada en bronce y tendra un cheque incorporado
también en bronce, conexiones de dos entradas de 2.1/2” con accesorios
giratorios roscados internos. Sera fabricada acorde con la norma NFPA 1963.

e Se especifican entonces los siguientes materiales

a e Toma siamesa en bronce de 4" x 2 1/2" x 2 1/2”
MATERIALES: e Codos ranurados

e Cheque ranurado 3”

e Reduccién de 4’x3” ranurada

e Unioén rigida ranurada

¢ Niples ranura-ranura

¢ Niples rosca-ranura

e Herramienta menor

9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS:
e NFPA 1963, NFPA-13, NFPA-14, NFPA-2
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE = agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
HACex instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
o e 2 3. UNIDAD DE
- 5.50 SUMINISTRO E INSTALACION HIDRANTE 3" INCLUYE [PACE!
N VALVULA Y ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS PARA EL
O EMPALME A LA RED E AGUAS Y AGUAS (EL EMPALME A LA
550 M RED LO HACE EL PERSONAL OPERATIVO DE AGUAS Y AGUAS
: B DE PEREIRA) INCLUYE DEMOLICION DE PAVIMENTO, UND
R EXCAVACION LLENO Y REPOSICION DE PAVIMENTO.
E
Establecer los requisitos minimos que deben cumplir los hidrantes contra incendio de
4 DEFINICION | COlumna seca tipo poste.
Y
pescripcion | Elemento existente tanto en redes matrices como en redes de distribucion, para
labores de desague, desaire, lavado, monitoreo de presiones y capacidad hidraulica,
toma masiva de agua para carrotanques y vehiculos de bomberos para atencién de
emergencias.
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Debe hacerse las adecuaciones correspondientes para que el hidrante quede
saliente de la red existente, en su totalidad por encima del nivel del terreno.
Para fines de instalacién y mantenimiento del hidrante, la distancia por
encima de la rasante del andén y la brida que separa la torre del hidrante de
la(s) extension(es) del cuerpo inferior del mismo debe oscilar entre 0.15 y
0.20m. En caso de intervencidn del espacio publico por parte de terceros, no
se deberd alterar las medidas mencionadas, deberdn conservarse
cumpliendo la norma; de presentarse esta situacion el ajuste de las distancias
entre la rasante y la brida sera asumido por el tercero que realice la
intervencion.

El hidrante debe colocarse en posicion vertical nivelada y con el eje de la
salida principal, orientado perpendicularmente al eje de la via.

Siempre se debe instalar una valvula entre la tuberia principal y el hidrante,
denominada Valvula Ramal de Hidrante, para permitir su respectiva
operacion y mantenimiento. Debe ubicarse la valvula lo mas cerca posible a
la tuberia principal. La valvula debe ubicarse en lo posible en zona dura,
mientras que el hidrante debe ubicarse en lo posible en zona blanda (verde).
Con el fin de poder hacer mantenimiento o cambiar la valvula o el hidrante, la
distancia entre el eje de la valvula y el eje del hidrante debe ser minimo de
1m y maximo 1.50 m y debe estar ubicado en el sentido de la red.

Se debe dejar un anclaje independiente para la valvula y para el hidrante.

La valvula, la tee, el codo o los codos de 45° y 90°, las uniones y niples de
montaje y la torre hidrante, deben asegurarse firmemente mientras se hacen
las conexiones. Cada elemento debe anclarse por separado, de manera que
la tuberia no soporte el peso de los accesorios y se pueda hacer
mantenimiento por separado para cada una de las piezas.

Las boquillas de salida de los hidrantes deben estar lo suficientemente por
encima del terreno para permitir la conexion de las mangueras y la operacion
de la llave del hidrante. No debe haber obstrucciones que eviten o retarden la
operacion del hidrante o retarde la remocion de las tapas de las boquillas de
salida.

Una vez instalado debe limpiarse la zona de excavacién, cemento o concreto
gue haya quedado en el hidrante y sus bridas.

Cuando se esté instalando el hidrante, utilizar una base firme preferiblemente
en concreto para prevenir asentamientos o esfuerzos sobre las juntas de la
tuberia de conexion del hidrante con la tuberia principal.

Cuando se instalen hidrantes, debe asegurarse que la resistencia del suelo
sea la adecuada para evitar que se transmitan esfuerzos tanto a la parte
inferior del cuerpo del hidrante como a la entrada del mismo.

Cuando se instalen hidrantes sobre tuberias principales en PVC, PEAD, la
tuberia de conexion del hidrante debe ser del mismo material que la tuberia
principal. Esto ayudara a proteger la tuberia principal de dafos si el hidrante
es golpeado durante un accidente de trafico.

Los hidrantes que se instalen como parte de la construccién de una nueva
red, deben ser probados y desinfectados.

6. ENSAYOS A
REALIZAR:

Prueba de presion hidrostéatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
margen de tolerancia del 2%. Segdn NTC 1500-2017

7.
TOLERANCIA
S DE
ACEPTACION:

No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.

8.
MATERIALES:
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e Tee en HD o Tee partida Unidbnes mecanica de acuerdo al material de la red
a empalmar

e Unidnes de reparacién de acuerdo al material de la red a empalmar

e Valvula en cuerpo HD, con extremo junta hidraulica, liso o brida

e Codo de 45° o de 90° en cuerpo HD, con extremo junta hidraulica, liso o brida

e Niple

e Herramienta menor

9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS:
o NFPA 1963, NFPA-13, NFPA-14, NFPA-2, AWWA C502
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
ARG instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
o, FrE 5.51 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 10 UNION & URNTRAD P12
RANURADA DE 4", INCLUYE ACCESORIOS s
, 5.52 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 10 UNION
~ RANURADA DE 3", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST
5.51 v 5.53 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 10 UNION
5.52 o RANURADA DE 2-1/2", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST
5.53 v 5.54 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 10 UNION
5.54 s RANURADA DE 2", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST M
5.55 r 5.55 TUBERIA DE ACE RO AL CARBON SCH 10 UNION
5.56 ¢ RANURADA DE 1-1/2", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST
5.57 . 5.56 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 10 UNION
RANURADA DE 1-1/4", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST
5.57 TUBERIA DE ACERO AL CARBON SCH 40 UNION
RANURADA DE 1", INCLUYE ACCESORIOS SUM E INST
4.DEFINICION - Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
Y necesarias para la instalacién de la red de proteccién contra incendios que va por
PESCRIPCION - myros, placas y ductos hasta la llegada a cada una de las salidas de manguera y
rociadores.

e Eltramo de tuberia que se va a instalar, verificando que descanse sobre
todos y cada uno de los soportes.

e Se debera unir con el resto de la red, mediante el sistema roscado o el
sistema de unidbn mecénica ranurada, segun corresponda de acuerdo con el
diametro de la tuberia instalada.

e Enlos tramos en los que haya que ubicar un accesorio, se determinara la
longitud de tramos de tuberias a cortarse, ubicando el accesorio y midiendo el

5. PROCEDIMI tramo necesario para el empate del dltimo tubo instalado y el accesorio.
ENTO DE e Entre los extremos ranurados de un accesorio y un tramo de tuberia, dos
EJECUCION: accesorios o dos tramos de tuberia, se debe colocar un acople, el cual
simplemente se fijar4 a los dos elementos mediante el enclavamiento
perimetral en cada uno de sus costados.

e Cada acople de este sistema cuenta internamente con un empague el cual
debe lubricarse en su superficie externa, con el fin de optimizar el sellado
entre las partes. Cada acople viene igualmente de fabrica con sus respectivos
tornillos de sujecion y realizar un ensamble perfecto de las partes. Las
tuberias de diametros menores a 2” incluyen los accesorios necesarios para
su instalacion
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6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
e Completa fijacion de los anclajes
r e Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios
TOLERANCIA debido a las expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o
SDE accesorios usados, o en mal estado. Cumplimiento de la prueba de presién
ACEPTACION: hidrostatica.
e Tuberias de acero con o sin costura, presion de servicio minima 300 psi
ranuradas por laminado, espesor de pared de acuerdo con la cedula 10
(0,134pulg) (3,40mm). (ASTM A 795-ANSI/ASTM A 53).
[ )
e Para tuberias roscadas se debe usar un espesor de pared de acuerdo con la
cedula 40. Se Aceptan @ 2” y menores con uniones roscadas si estan listados
8. UL (Roscados ASME B16.4- ASME B16.1, bridados ASME B16.1). En la
MAMERALES mayoria de las uniones posibles se debe utilizar uniones de tipo ranuradas
exceptuando las tuberias que sean necesario roscar por su diametro o las
conexiones a valvula y elementos roscados.
e Accesorios ranurados para el caso de tuberias con diametros inferiores a 2”
(codos, tees)
e Uniones ranuradas
. Ranuras
e Herramienta menor
9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
o NFPA-13, NFPA-14, NFPA-20, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory
10. NORMAS: (UL)
11. MEDIDA | 53 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PRSI instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
1. iTEM: 2 3 U:/LZAOD DE
N
; 5.58 SOPORTE PARA TUBERIA TIPO PERA SUM E INST
5.58 5 5.59 SOPORTE VERTICAL PARA TUBERIA SUM E INST UND
5.59 3
B
4.DEFINICION - - gministro e instalacion de soporteria tipo pera y abrazaderas para tuberia vertical de
Y lared contra incendio.
DESCRIPCION - Estos nos permiten tener en correcta posicion la red para evitar que se descuelgue o
: se mueva cuando esta ya este presurizada.
e El disefio en planos del sistema de proteccion contra incendio presenta la
5 PROCEDIMI ubicacion sugerida de los soportes, sin embargo, es responsabilidad del
ENTO DE constructor realizar la adecuada instalacion
EJECUCION: e Instalar anclaje de expansidn con rosca interna, directamente en elementos
estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, de acuerdo con la
ubicacion especifica de cada soporte.
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e Establecer la longitud y Angulo de inclinacién del brazo en cada uno de los
soportes, para establecer el calculo de fuerza asociada a cada soporte y
presentar memoria.

e |nstalar, ajustar y presentar memoria de calculo de cada soporte instalado.

6. ENSAYOS A

REALIZAR: e No aplica

7,
TOLERANCIA
SDE e No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.

ACEPTACION:

e Soporte tipo pera o0 mordaza para tuberia vertical

a e Pernos de fijacion

MATERIALES: e Platinas

o Es posible que se requieran tuercas de seguridad en caso de que el soporte
no cuente con ellas.

e Herramienta menor

9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica

10. NORMAS: e NFPA-13, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory (UL)

11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las

YFORMADE — agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su

PAEIcE instalacioén recibidas a satisfaccion por el Interventor.
; ) 2 3. UNIDAD DE

1. ITEM: . BAEE

y  5.60 SOPORTE SISMORESISTENTE DE 4" SUM E INST

560 3 5.61 SOPORTE SISMORESISTENTE DE 3" SUM E INST

5.61 B " UND

5.62 r  5.62 SOPORTE SISMORESISTENTE DE 2-1/2" SUM E INST

E
4. DEFINICION
Y Suministro e instalacién de soportes sismicos transversales para la red contra

DESCRIPCION incendio

o Eldisefio en planos del sistema de proteccién contra incendio presenta la
ubicacion sugerida de los soportes sismicos laterales, sin embargo, es
responsabilidad del constructor realizar la adecuada instalacién a partir del
calculo de fuerzas horizontales y verticales netas y el tipo de soporte sismico
gue se decida instalar en obra, asi como el angulo de inclinacién de los

REREEEEIN brazos en cada caso, estos tipos de soporte deben cumplir con los requisitos

ETERE del capitulo 9 de la NFPA-13.

EIECUCION: ¢ Instalar anclaje de expansion con rosca interna, directamente en elementos
estructurales como vigas, viguetas y placas de concreto, de acuerdo con la
ubicacion especifica de cada soporte anti-oscilante

e Establecer la longitud y Angulo de inclinacion del brazo en cada uno de los
soportes, para establecer el calculo de fuerza asociada a cada soporte y
presentar memoria.

e Instalar, ajustar y presentar memoria de célculo de cada soporte instalado.
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6. ENSAYOS A .
REALIZAR: e No aplica
7.
TOLERANCIA . .
SDE ¢ No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
e Soporte sismico transversal UL/FM
8. e Pernos de fijacion
MATERIALES: e Platinas
e Es posible que se requieran tuercas de seguridad en caso de que el soporte
no cuente con ellas.
e Herramienta menor
9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS: e NFPA-13, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory (UL)
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segtn los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
ARG instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
. 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM: BAEE
N
(0]
v 5.63 TOMA DE BOMBEROS 2-1/2" CLASE 1 SUM E INST
563 UND
R
E
4. DEFINICION - - syministro e instalacion de salidas de manguera clase 1 en la red contra incendios
Y Este item comprende la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios
DESCRIPCION . necesarios para el suministro e instalacion de las salidas de manguera clase 1 contra
incendio.
e Instalar valvulas de didmetro nominal 2-1/2” en los sitios previstos en el
5.PROCEDIMI diseﬁo
ENTO DE o Verificar la Calidad de los materiales a instalar
EJECUCION: e Instalar tee con acoples
SERSAOSE e Prueba de presion hidrostatica a 200 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
TOLERANCIA . .
SDE e No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
g e Tomaclase | 2-1/2”
MATERIALES: e Acoples
o Tee
e Herramienta menor
9- EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS:

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE

INCENDIO

34




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

tecnoléaico aﬁroindustrial del degaﬂamento

ESPECIFICACIONES TECNICAS

J1P

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

e Debera de ser instalado acorde a la FPA 14 que establece los lugares de
instalacién, asi como las distancias de separacion
e Underwriters Laboratory (UL)
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE — agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAEICE instalacioén recibidas a satisfaccion por el Interventor.
1. ITEM: 2 3. UNIDAD DE
. : . PAGO:
N
O 5.64 GABINETE CONTRAINCENDIO CLASE II, INCLUYE
M ACCESORIOS INTERNOS DE GABINETES SUM E INST
5.64 3 UND
R
E
4.DEFINICION - sministro e instalacién de salidas de manguera clase 2 en la red contra incendios
Y Este item comprende la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios
DESCRIPCION . necesarios para el suministro e instalacion de las salidas de manguera clase 1 contra
incendio.
5 FREEERI e Instalar valvulas de diametro nominal 1 2" en los sitios previstos en el disefio
ENTO DE e Verificar la Calidad de los materiales a instalar
EJECUCION: e Anclar los chazos expansivos.
e Instalar el soporte a la altura indicada del gabinete.
6. ENSAYOS A e Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
REALIZAR: margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017
7.
TOLERANCIA
SDE ¢ No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
e Varilla roscada 3/8”
e Gabinete contra incendio clase 2
a e Soporteria
MATERIALES: e Llave spanner
e Hacha
e Manguera
e Tomaclase ll 1-1/2”
e Herramienta menor
9- EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
e Debera de ser instalado acorde a la FPA 14 que establece los lugares de
CCRIORIMES: instalacion, asi como las distancias de separacion
e Underwriters Laboratory (UL)
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La medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
especificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.

N

1. [TEM:

5.65

Tm xu W 0 Z2

5.65 ROCIADORES TIPO COLGANTE O MONTANTE K 5,6 1/2",
TIPO ESTANDAR, INCLUYE TUBERIA VERTICAL DE 1" (<1,20M),
ACCESORIOS Y ESCUDO

3. UNIDAD DE
PAGO:

UND

4. DEFINICION
\
DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacion del rociador tipo colgante; comprende el tramo
desde la derivacién del ramal y el vertical descendente hasta el rociador colgante, luego
de la tee mecanica o codo de derivacion incluyendo los niples, accesorios y
adaptadores que sean requeridos para el montaje del rociador, ademas de los sellantes
y la herramienta requerida.

5.PROCEDIMI
ENTO DE
EJECUCION:

El punto hidraulico para abastecimiento de agua al rociador incluye el
suministro, instalacion y prueba de la tuberia y accesorios requeridos para
realizar la conexién de agua a cada uno de los rociadores del sistema de
proteccion contra incendio

Los diametros de conexion para empate final al rociador de 1/2”. Y la tuberia
llega en @17

Se utilizara tuberia y accesorios acero al carbono, para diametros mayores a
2” sera unién ranurada, para diametros menores podra ser roscada o con
soldadura, conforme a los requisitos especificados por el fabricante.

6. ENSAYOS A
REALIZAR:

Prueba de presion hidrostatica a 150 psi durante 4 horas, y sostenerla con un
margen de tolerancia del 2%. Segun NTC 1500-2017

7.
TOLERANCIA
S DE
ACEPTACION:

No se aceptan accesorios hechizos o inconexos al funcionamiento del mismo
por ningln motivo, se aceptan equipos conocidos en el comercio como
segunda. Cumplimiento de la prueba de presion hidrostatica.

8.
MATERIALES:

Se especifican rociadores automaticos de temperatura ordinaria, respuesta
rapida (QR), con un coeficiente de descarga de (K: 5.6) y del tipo pendiente
para ser instalados bajo el cielo raso. Si por algiin motivo estos lugares
indicados no cuentan con cielo raso, podria ser conveniente instalar
rociadores del tipo montante.

Para los rociadores ubicados en cielo rasos y bajo placas de concreto se
utilizaran rociadores de temperatura ordinaria debido a que se espera que no
se presenten temperaturas mayores a 38° C. Los rociadores deberan ser de
respuesta rapida (QR), con un coeficiente de descarga de (K: 5.6).

También se incluyen en este item los siguientes materiales:

Escudo doble cromado

Copa galvanizado

Unién strap

Codos ranurados

Roscas

Niple en acero al carbon

9. EQUIPOS:

Herramienta menor
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e Ranurador manual o eléctrica
10. Norvas: | ®  NFPA-13,Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratory (UL)
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE — agpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAEICE instalacién recibidas a satisfaccion por el Interventor.
5 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
. PAGO:
2 5.66 ESTACION DE MONITOREO EN 3" PARA RED DE
v ROCIADORES SUM E INST, INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS
5.66 5 DE LA ESTACION ASI COMO LA CONEXION EN PVC AL UND
= DRENAJE DE LA EDIFICACION
E
Suministro e instalacién de estaciébn de monitoreo con sus respectivos accesorios
segun detalle de planos de redes contra incendio, para verificar y determinar lecturas
4 DEFNICION | d€e presidn y activacion por caudal, en sistemas de proteccion de incendio como el
v sistema de rociadores automaticos.
DESCRIPCION
Comprende este item la mano de obra, herramientas, accesorios, etc. necesarias
para el suministro e instalacion de la valvula mariposa listada UL dentro de centros de
control de rociadores automaticos que permitan sectorizar la red para labores de
control, mantenimiento y pruebas.
e Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de
puntos hidraulicos.
e Verificar la Calidad de los materiales a instalar
5. PROCEDIMI o Verificar alineamiento y niveles del cancheo en muros o placas de piso, si
ENTO DE fuere necesario, para la instalacién de la estacion
EJECUCION: e Las uniones de las tuberias a los diferentes accesorios seran con union de
ensamblaje a tuberia ranurada.
¢ Una vez terminada la colocacion de la estacion, esta debera someterse a la
revision del interventor para verificar su correcta instalacion y
especificaciones.
e Se debera realizar las pruebas de aprobacién del sistema de rociadores y
6. ENSAYOS A tuberias principales segun lo indicado en las normas NFPA 13, NFPA 14y
REALIZAR: NFPA 20. Estas pruebas permitiran verificar el estado y operacion
satisfactoria del sistema
7.
TOLERANCIA
SDE e No se permitird el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
e Valvula de control de mariposa supervisada listada UL/FM para el uso en
8 sistemas contra incendio con uniones bridadas y una presién de servicio no
MATERIALES: menor a 200 PSI.
¢ Manometro que estard compuesto por un tubo de bronce, con una conexion
en bronce de 1/4" inferior o posterior, la caja y el bisel seran de acero
inoxidable con ventana acrilica para la lectura hasta 300 PSI, caratula de por
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lo menos 8 cm de diametro y una valvula de 1/4" en la conexion en bronce de
1/4".

e Sensor de flujo, listado UL/FM para uso en redes contra incendio con una
presion de trabajo no menor a 200 psi, de tipo paleta que puede ser montado
vertical y horizontalmente. Debe contar con un elemento retardador ajustable
de 0-90 segundos con el fin de evitar falsas alarmas por flujos debido a las
variaciones de presion. Debe estar conectado a un sistema de alarma con el
fin de ser supervisado las 2 horas.

e Valvula de prueba y drenaje, listada UL/FM
Uniones rigidas ranuradas
Ranuras

e Herramienta menor

9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
o, NIRNREE e NFPA 13, Factory Manual (FM) y Underwriters Laboratorio (UL)
11. MEDIDA | 5 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
PAEIcE instalacioén recibidas a satisfaccion por el Interventor.
o (En 2 3. UNIDAD DE
’ ’ . PAGO:
N
O 5.67 VALVULA DESAIREADORA 1", 150 PSI INC VALVULA DE
M CIERRE Y MANOMETRO SUM E INST
5.67 T UND
R
B
4 DEFINICION . Suministro e instalacion de valvulas de expulsion de aire en los puntos mas altos de
v las redes hidraulicas con la funcién de purgar a toda la red de espacios de aire, esto
pEscrIPciON | S€ ubica para el optimo funcionamiento de los aparatos.
Comprende este item la mano de obra, herramientas, accesorios necesarios para la
instalacion de las valvulas de control en la red de abastecimiento de agua potable.
¢ Reuvisar los planos de disefio hidraulico donde se encuentra especificado el
& FRGCEE punto de localizacion de las valvula.
ENTO DE e Para la correcta instalacién se hace necesario colocar un collarin del diametro
EJECUCION: de la tuberia por donde circula el agua y se perfora instalando un niple de
acero roscado en donde se instalara la valvula.
e Lavalvula de aire debe de tener un caja para su mantenimiento.
6. ENSAYOS A
REALIZAR: e No aplica
7.
TOLERANCIA
SDE ¢ No se permitira el uso de elementos usados ni en mal estado.
ACEPTACION:
a e valvula de expulsion de aire del diametro indicado en el plano
MATERIALES: e Niples en acero, roscado
e collarin del didametro de la tuberia a instalar la valvula
e En este item se incluye también:
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e Adaptadores macho PVC - Cinta teflén

e Herramienta menor

9. EQUIPOS: e Ranurador manual o eléctrica
10. NORMAS: e Normas Técnicas AWWA C 500, C501 y C540, y NTC 1279/2097 y 2193
11. MEDIDA | 3 medida y el pago seran el nimero de unidades construidas segun los planos y las
YFORMADE  egpecificaciones, incluyendo los respectivos accesorios necesarios para su
ARG instalacion recibidas a satisfaccion por el Interventor.
; 2 3. UNIDAD DE
1. ITEM:
5 PAGO:
N
o 5.69 Prueba hidrostatica para red externa
569 @ M . -~ .
570 B 5.70 Prueba hidrostatica para red interna UND
. R
E
Esto tiene como objetico verificar tanto el buen funcionamiento de los materiales que
4 DEEINICION | S€ emplean en la red, como el trabajo de la mano de obra. Antes de terminar de
v instalar todo el sistema completo, es recomendable realizar pruebas por tramos para
pescripcion: | detectar fugas.

La prueba NO debe exceder la presion ni del disefio de la tuberia, ni de los accesorios,
ni de los anclajes. Puede llegar a ser del 50% sobre la presién de operacion.

5.PROCEDIMIE

e Se procede al llenado de la tuberia poco a poco.
e Cuando ya estd llena la red, a esta se le conecta una hidro lavadora para
aumentar la presion de la red y llegar a la presién requerida de ensayo.

NTO DE e Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el aire de
EJECUCION. la red cuando se esté efectuando la operacion de llenado.
' e La existencia de aire en la linea durante la ejecucion de la prueba puede
originar presiones excesivas, ya que produce una compresion por el agua.
6. ENSAYOS A
reaLizar:  ®  Fijacién de la soporteria

7.
TOLERANCIAS

e Solo se aceptaran los tramos que pase la prueba de presion y que cumpla con

DE todos los requerimientos técnicos.
ACEPTACION:
8. ¢ Llave terminal cromada
MATERIALES: Accesorios de instalacion
e Hidrolavadora
9 EQUIPOS: o  Herramienta menor
e NTC 1644 - Accesorios de suministro en fontaneria.
10. NORMAS: NTC 1500 - Cédigo colombiano de fontaneria.
11. MEDIDAY La me_d_ida y el pago seran el numero de_ unidades co_nstruidas sggL’m los pla_nos y Ia_s
EOENA BE esp_eqﬂcacmn(_es, mc_luyendo los respectivos accesorios necesarios para su instalacion
PAGO: recibidas a satisfaccion por el Interventor.
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- Se cancelara por los siguientes items y de acuerdo con la unidad indicada en cada
. caso:

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

1. ITEM 2. NOMBRE %ngég
Excavacion en material comin seco de 0 -4 m con
5.71 magquinaria, medida en banco, incluye manejo de aguas M3

DESCRIPCION:

Corresponde este trabajo al desplazamiento de volumenes de excavacion a maquina necesarios
para obtener las cotas de fundacion, excavaciones para la conformacién del tanque de suministro
y los espesores de subbases de acuerdo con los niveles de pisos contenidos en los Planos
estructurales del tanque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

« Determinar los niveles de excavacion hasta donde se podra emplear el equipo mecéanico.

« Coordinar los niveles de excavacién con los expresados dentro de los Planos Estructurales.

« Excavar de forma mecanica progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de
varillones e hilos en los paramentos de excavacion.

« Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno

« Dimensionar la excavacion para permitir la comoda ejecucion de muros de contencion vy filtros
de drenaje en caso de ser necesario.

« Determinar las cotas finales de excavacion.

o Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre
excavaciones.

o Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos o sobre
excavaciones.

« Evitar la alteracion del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.

« Verificar niveles finales para fundicion

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

e Se revisara después de excavado: niveles, dimensiones, verticalidad de la excavacion y la
correcta disposicion del material sobrante.

MATERIALES Y EQUIPOS

Si fuere necesario utilizar elementos para entibar (madera puntillas etc.), si hay existencia de
taludes en altura que puedan presentar peligro de derrumbes, se deberan proteger con plastico.

Equipos mecanicos para excavacion tales como retroexcavadoras, volguetas, etc.
Los equipos deberan ser aprobados por la Interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volimenes de excavacion se mediran en metros clbicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los
niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por la
Interventoria. No se medirdn ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio
unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
INCENDIO 40




, ESPECIFICACIONES TECNICAS o
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA g

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

tecnoléﬁico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
de Pereira

Equipos y maquinarias livianas o pesadas.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.
Cargue y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad correran por cuenta del
Constructor.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD

1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO

Cargue manual, retiro y disposicion final de escombros o
572 material sobrante de obra. (Incluye acarreo dentro de la obra M3
200 mts), hasta botadero autorizado.

DESCRIPCION:

El cargue y retiro del material consiste en el transporte de materiales desde los sitios de la
excavacién, generando la necesidad de realizar acarreos desde los puntos de extraccion del
material hasta los sitios de depdsito o botaderos determinados, y aprobados por la autoridad
competente. El volumen de material excavado, sera el obtenido del calculo del volumen
compactado de las masas in situ (banco), No se mediran ni pagaran volimenes expandidos de
tierra.

Todo el material resultante de las excavaciones manuales que no sea utilizado dentro de la obra
se transportara al sitio dispuesto como botadero y se pagara en el item correspondiente. El
botadero usado fuera de la obra debe estar autorizado por la entidad competente, y el acarreo
interno se encuentra contemplado dentro de esta actividad.

Comprende este item la mano de obra, herramientas, equipos, accesorios, etc., necesarios para el
cargue, retiro y disposicion final de material sobrante de obra, incluyendo acarreo dentro de la obra
por 200m establecidos en cada sitio de intervencion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Determinar que botadero esté autorizado por la entidad competente.

e Determinar el tipo de equipos a emplear.

e Verificar que el personal a cargo del cargue cumpla con las disposiciones de seguridad y salud
ocupacional

e Se procede a cargar el vehiculo en forma manual.

e Eltransportador esperara hasta que la volqueta se cargue completamente en forma manual.

MATERIALES Y EQUIPOS
Herramienta menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro ctbico (m3) de material retirado de acuerdo a lo especificado. La
medida se sacara de acuerdo al volumen excavado que lo generd. No se medirdn ni pagaran
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voliumenes expandidos de tierra. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

e Materiales.
e Equipos y herramientas.
e Mano de obra.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Lleno compactado manual con material de sitio, equipo tipo
S5.73 canguro M3

DESCRIPCION:

Corresponde a los rellenos de las areas estipuladas en los planos, realizados con material
seleccionado obtenido de las excavaciones realizadas en la obra. Debe considerarse el material
adicional por la compactacion.

El material a emplear sera tipo seleccionado de las excavaciones, el cual debera proteger el
contratista para evitar saturacion, contaminacion, etc. que afecte la calidad del suelo para lleno.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Verificar niveles para terraplenes o rellenos.

o Verificar alineamiento, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos
generales.

e Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.

e Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

e Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor apropiado al sistema de
compactacion previsto. Verificando las condiciones de humedad previstas para el material de
lleno

e Compactar de acuerdo al sistema previsto.

o Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Compactacion > 90% del proctor estandar

MATERIALES Y EQUIPOS

Material seleccionado previamente aprobado por la interventoria, Equipo mecanico para
compactacion. Segun caracteristicas y volumen de lleno, Elementos de proteccién personal de
acuerdo al riesgo de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se cancelaran por unidad de volumen de material de relleno medido en el sitio y con recibo a
satisfaccion del interventor. Su costo incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucién de la actividad.
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3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Lleno con afirmado compactado superior al 95% del proctor
5.74 modificado (e= 0.50m) M3
DESCRIPCION:

La actividad consiste en suministro, colocacién y compactacion de material sub base, en los
espesores necesarios para llegar al nivel adecuado para conformacion de la losa de piso. La
cantidad y método de colocacion sera aprobado previamente por la interventoria. Con un nivel de
compactacion superior al 95% del proctor modificado.

La compactacion de los llenos se realizara por medio mecanico en capas sucesivas de maximo
0.10 m compactadas en todo el ancho que sefnale la seccion transversal; cada capa debe
compactarse completamente antes de colocar la siguiente.

Cuando hallan elementos gruesos en el material de lleno, deben distribuirse cuidadosamente y
los espacios entre ellas deben llenarse con el material mas fino tendiendo a formar una capa
densa y compacta. En los ultimos centimetros no deben colocarse elementos gruesos.

Al inicio de la actividad el terreno debe escarificarse para obtener una adherencia perfecta entre
la base existente y el lleno, tomando las precauciones necesarias para que el método de
construccion adoptado no cause esfuerzos indebidos a ninguna estructura y evitar deslizamientos
del relleno.

* Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado
garantizando la uniformidad.

* Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado de compactacién y
estado general del relleno.(dichasdensidades no seran menores al 95% del Proctor modificado)

« Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas. La correccién de
las zonas defectuosas consistira en el escarificado de la base en un espesor no menor de 6 cm.
Se verificara el perfil transversal de la superficie a intervalos que a juicio de la Interventoria se
requiera

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Delimitar el area a rellenar y los sobre anchos aprobados por la interventoria.

o Distribuir el material sobre el terreno excavado, en los lugares especificados en los planos

e Compactar en capas no mayores a 10 cm. La altura de capas podra modificarse de acuerdo al
método y equipo de compactacion escogido y la previa verificacién de su efectividad mediante
ensayo de laboratorio.

o Verificar y controlar el grado de humedad requerido mediante riego o secado uniforme del
mismo.

e Realizar registro detallado de los resultados de laboratorio por lugar y por capa, para posibles
reajustes y trazabilidad del proceso.

o Determinar mediante autorizacion escrita de La Interventoria, las cotas finales del relleno.

o Verificar niveles finales del relleno.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Calidad del material, Compactacion minima del 95% del proctor estandar.

ENSAYOS A REALIZAR

Ensayo de compactacion Proctor
MATERIALES Y EQUIPOS
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Vibrocompactador , Afirmado

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara la cantidad de metros cubicos (m3) compactados que se hayan ejecutado efectivamente
en campo y que corresponda con las medidas de los disefios especificados en planos o
documentos de aprobacion emitidos por la interventoria.

En ninguin caso se pagaran trabajos adicionales realizadas por el Ejecutor de manera voluntaria o
involuntaria.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro, transporte e instalacion de pasamuros en acero al
5.75 carbén recubierto con pintura epéxica segin disefio. und

DESCRIPCION:

Se refiere al suministro e instalacion de pasamuros en acero al carb6n recubierto con pintura
epoxica segun diametros indicados en los planos de disefio, requeridos para el empalme adecuado
de los equipos de presién en el tanque de almacenamiento de agua.

Debera incluirse todos los costos de materiales, mano de obra, herramientas, equipos y demas
costos directos e indirectos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Se debera prever y verificar antes de instalar, si los pasamuros deben ser lisos o roscados y en las
longitudes adecuadas segun los requerimientos y especificaciones de cada equipo.

La posicion de los pasamuros deberé verificarse de los planos de disefio y concertar requerimientos
estructurales de ser necesario.

PLATINA CALIBRE 1/8
SOLDADA AL TUBO )

DETALLE DE PASA MUROS

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar y dar aplicacion a los Planos de disefio hidraulico.

o Establecer niveles de instalacion y funcionamiento segun requerimientos de cada equipo.

e Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante. ( con personal idoneo y
calificado)

¢ finalizar con proceso de liberacién de la actividad con la interventoria

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Cumplimiento de normas técnicas aplicables en la totalidad de los materiales a utilizar.
Cumplimiento de competencia para todo el personal
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MATERIALES Y EQUIPOS

pasamuros en acero al carbén
pintura epoxica
Accesorios de instalacion.
Herramienta menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira de acuerdo al nimero de unidades de pasamuros (UND) suministrados e instalados por
el contratista y aceptados por el interventor. En este item se deben incluir todos los materiales,
mano de obra, equipos, herramientas y todos los demas costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad.

NORMAS GENERALES PARA LOS CONCRETOS Y ACEROS DE REFUERZO.

En particular los concretos para la construccion de las estructuras que se emplearan en las presentes
obras serd& CONCRETO PREMEZCLADO, para efecto de garantizar concretos de optimas
condiciones garantizados con los respectivos sellos de calidad y especificados en los

Planos estructurales o sea concreto fc =245 Kg. por cm2, 3.500PSI--24.5Mpa.

Para los concretos de especificaciones inferiores, se podra producir concretos en obra, autorizados
por la INTERVENTORIA para lo cual se deberéa tener en cuenta las siguientes normas vigentes que
deben cumplirse con respecto al suministro de materiales, equipos, mano de obra, encofrados, juntas
de construccion, transporte, vaciado, curado, des encofrado y ensayos de concretos y Aceros de
refuerzo requeridos durante el desarrollo de la obra, de acuerdo con los detalles consignados en los
planos estructurales y a las recomendaciones contenidas en el estudio de suelos. La autorizacién
para mezclar en obra no exime al

Constructor de sus responsabilidades contractuales ni del cumplimiento de estas especificaciones.
El CONTRATISTA debera contratar con una compafiia especializada y aprobada por la
INTERVENTORIA el disefio de las mezclas que seran utilizadas durante el transcurso de la obras
ESPECIALMENTE para los concretos de los pisos de los LABORATORIOS para poder determinar
con suficiente anterioridad a la ejecucién de la obra, las dosificaciones, granulometria y demas
condiciones 6ptimas para obtener las resistencias de los concretos especificados para el proyecto.
Se deben tener en cuenta las partes aplicables de las Normas Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo Resistente, NSR 10.

MATERIALES

Esta especificacién indica las normas que se deben cumplir en lo referente a materiales, preparacion
y utilizacién de concretos con resistencias entre 2.000 y 3.000 P.S.1., se entiende que la resistencia
se alcanza a los 28 dias segun las normas ASTM y ACI. Todos los materiales empleados en la
dosificacion del concreto deben cumplir con las exigencias de la norma NSR — 10 y las que
correspondan a las Normas Técnicas Colombianas.

El concreto esta constituido por una pasta aglutinante de cemento Portland, agua y materiales
granulares de fuentes naturales o de trituracion tales como grava o triturado como agregado grueso
y arena como agregado fino. En el caso de no contar con disefio de mezclas certificado por
laboratorio, el concreto empleado debera ser suministrado por una planta que garantice la calidad
del material.

CEMENTO
El cemento utilizado debe ser cemento Portland tipo 1 y debera corresponder a aquel sobre el cual
se hace la dosificacidn del concreto. Debe cumplir con normas técnicas Colombianas.

NORMAS GENERALES (NTC)
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No 30. Cemento Portland. Clasificacién y nomenclatura.
No 31. Cemento Portland. Definiciones.
No 108. Cementos. Extraccion de muestras.

ESPECIFICACIONES

NTC No 121. Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecénicas.

NTC No 321. Cemento Portland. Especificaciones técnicas.

Ademas de las normas citadas anteriormente, el cemento debera cumplir con los siguientes

requisitos:

¢ No se haran mezclas con cemento que por estar recién fabricado, esté a temperatura superior a
lo normal.

e No se utlizara cemento que presente alteracibn en sus caracteristicas, ya sea por
envejecimiento o meteorizacion.

ALMACENAMIENTO

El cemento a granel debera almacenarse en silos cubiertos o tanques herméticos. El cemento
empacado en sacos se almacenara en depoésitos cubiertos libres de humedad y bien ventilados; se
colocara sobre plataformas de madera elevadas por lo menos 15 cm sobre el nivel del suelo, en
arrumes que no sobrepasaran los dos metros de altura y no deberan colocarse mas de 14 sacos uno
sobre otro. También deberan estar separados por lo menos en 50 cm de las paredes. Se tendra
especial cuidado en evitar la absorcién de humedad. El cemento debera utilizarse en obra, siguiendo
estrictamente el orden cronoldgico de recibo.

Cumplidas las anteriores condiciones, no se requerird de ensayos para determinar la calidad del
cemento, excepto cuando haya razones para suponer que éste haya podido alterarse o que el
periodo de almacenamiento sea superior a los dos meses. En estos casos el interventor debera
exigir las pruebas necesarias que demuestren que el cemento se halla en condiciones satisfactorias
para su empleo en obra.

Las pruebas se haran en un laboratorio competente previamente aprobado por la interventoria y
tendran como base las normas técnicas que se relacionan a continuacion;

NORMAS PARA ENSAYOS DEL CEMENTO PORTLAND

NTC No 33. Método para la determinacion de la finura del cemento por medio del aparato BLAINE
de permeabilidad al aire.

NTC No 107. Ensayos en autoclave para determinar la expansién del cemento.

NTC No 109. Cementos. Método para determinar los tiempos de fraguado del cemento hidraulico
por medio de las agujas de GILLMORE.

NTC No 110. Método para determinar la consistencia normal del cemento.

NTC No 117. Método para determinar el calor de hidratacion del cemento Portland.

NTC No 118. Método para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante el
aparato de VICAT.

NTC No 184. Cementos hidraulicos. Método de analisis quimicos.

NTC No 221. Método de ensayo para determinar el peso especifico del cemento

Portland.

NTC No 225. Falso fraguado del cemento Portland. Método del mortero.

NTC No 226. Método del ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico sobre los tamices
74 Uy 149U.

NTC No 294. Método de ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico sobre el tamiz 44
u.

NTC No 297. Falso fraguado del cemento Portland. Método de la pasta.

NTC No 597. Determinacién de la finura del cemento Portland por medio del

Turbidimetro.

NTC No 1512. Ensayo quimico para determinar la actividad puzolanica.
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NTC No 1514. Cemento. Ensayo para determinar la expansién por el método de las agujas de LE
CHATELIER.

NTC No 1784. Cemento. Determinacion de la actividad puzolanica. Método de contribucién a la
resistencia a la compresion.

EXTRACCION DE MUESTRAS

Extracto de la Norma NTC 108.

Almacenamiento en silos herméticos: Se debera tomar una muestra de 5 kilos por cada 85 toneladas
de cemento. La muestra sera representativa tomando porciones de distintos sitios.

Cemento Empacado: Se debera tomar una muestra de por lo menos 5 kilos por cada 85 toneladas
de cemento. Esta muestra se tomara mezclando las fracciones que resulten de tomar una muestra
por cada 2.5 toneladas.

Proteccion de las muestras: Inmediatamente después de su extraccion, las muestras se depositaran
en recipientes herméticos, envases de hojalata, bolsas impermeables o de plastico, que se deben
sellar inmediatamente después de llenarlas.

AGREGADOS.

Los agregados para concreto deben cumplir la norma NTC 174. El agregado fino consistira en arena
natural, arena manufacturada o una combinacién de ambas. El agregado grueso consistira en piedra
triturada, grava, o una combinacién de éstas.

AGREGADO FINO

El constructor obtendra la arena en fuentes que deben ser previamente aprobadas por el interventor.
La aprobacién de la fuente no implica una aprobacion tacita de todo el material extraido de ella. La
arena debe ser uniforme, limpia, densa y libre de toda materia organica.

El constructor serd responsable por la calidad de la arena y debera realizar periédicamente los
ensayos de las muestras para los contenidos de arcilla y de materia organica.

El agregado fino debera estar gradado dentro de los siguientes limites:

Tamiz (NTC 32) | Porcentaje que pasa
9.5 mm 100

4.75 mm 95 a 100

2.36 mm 80 a 100

1.18 mm 50 a 85

600 _m 25a 60

300__m 10a 30

150 _m 2al0

El minimo porcentaje dado arriba para el material que pasa los tamices 300 _m y 150 _m puede
reducirse a 5y a 0 respectivamente, si el agregado va a usarse en concreto con aire incluido y un
contenido de cemento mayor de 237 kg/m3, o en concreto sin aire incluido con un contenido de
cemento mayor de 297 kg/m3. O si se usa un aditivo mineral aprobado para suplir deficiencia en el
porcentaje que pasa estos tamices. El concreto con aire incluido es aguel que contiene cemento con
incorporador de aire o aditivo incorporador de aire y que logre un contenido de aire de mas del 3%.
AGREGADO GRUESO

El agregado grueso sera grava tamizada o roca triturada lavada, de la mejor calidad y proveniente
de fuentes previamente autorizadas por la interventoria. Se debe controlar la calidad del material en
cuanto a uniformidad y verificar que se encuentre libre de lodos y materiales organicos.

La calidad del material sometido a la prueba de desgaste en la maquina de los Angeles, no debe ser
superior al 40% en peso. Los agregados no deben presentar planos de exfoliacion definidos y deben
provenir de piedras o rocas de grano fino. El tamafio de los agregados gruesos puede variar entre
By 1Y
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Los agregados gruesos tendran una gradacién comprendida entre los limites especificados a

continuacion:

PORCENTAJE EN PESO QUE PASA POR EL TAMIZ
) 10 75 2,3 1él
tanll Tamafio mm 0 90 m 63 50 37,5 25 19 12,5 95 |4,75]| 6 m
Zn m mm. mm mm mm mm mm mm mm mm | mm
m. | 3,5" gn 2,5" 2" 1,5" 1" 24 VZ3 3/8” | n°4 | n° rr]rl
4 8 16
90a 37,5 10 | 90- 25a
1 mm 0 100 60 0-15 0-15
63a37,5 10 | 90-
2 mm 0 100 |35-70| 0-15 0-15
90-
3 50 a 25 mm 100 100 |37-70] 0-15 | 0-15
50 a 4,75 90-
357 mm 100 100 35-70 10-30 0-15
37,5a19 90-
4 mm 100 | 100 35-70 [ 10-30
37,5a4,75 95-
467 mm 100 | 100 35-70 10-30 | 0-15
25a125 90-
5 mm 100 100 |20-55| 0-10 | 0O-5
90-
56 | 25a9,5mm 100 100 [40-85|10-40| 0-15 | 0-5
25a4,75 95-
57 mm 100 100 25-60 0-10 | 0-5
90-
6 [19a95mm 100 100 |20-55| 0-15 | 0-5
19a4,75 90-
67 mm 100 100 20-55|0-10 | 0-5
12,5a4,75 90-
7 mm 100 100 |[40-70|0-15]| 0-5
9,5a2,36 90- | 40- | O-
8 mm 100 100 70 | 15 | 0-5
Maximo porcentaje del
Materiales peso Total de la
muestra
Grumos de arcilla 0.25
Particulas blandas 5.00
Material que pasa el tamiz 1001
74 (Tamiz 200)
Carbdn y lignito
S_uperﬂme del concreto a la 0.50
vista
Los demas casos 1.00

El agregado estard libre de cantidades perjudiciales de impurezas organicas. El agregado grueso
tendra una perdida no mayor del 40% en los ensayos de desgaste segun las normas NTC 93 y 98.

El tamafio maximo del agregado grueso no debe exceder los siguientes valores, escogiéndose
siempre el que arroje el menor tamafio:
1/5 de la dimension minima entre caras de la formaleta
1/3 de la altura de las placas macizas

¥ de la separacién minima entre los bordes de las varillas de refuerzo.
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Si de acuerdo con el criterio del interventor, las condiciones del sitio, las circunstancias o la magnitud
de la obra no es posible realizar los ensayos de los materiales, la aceptacién de los agregados
quedard al juicio del interventor, sin eximir al Constructor, en ningln caso de su responsabilidad.
Para este caso especial se recomienda proceder de la siguiente forma:

Cumplir con los ensayos de campo para materia organica y material fino. Un proceso de lavado
sencillo elimina en la generalidad de los casos los excesos de materia organica y de finos.
Comprobar visual y manualmente, que los agregados estan constituidos por particulas duras, recias
y durables, de naturaleza no porosa, y sin sefiales de desintegracion, un bajo peso unitario en el
agregado grueso es sintoma de esta Ultima caracteristica.

Los agregados deben ser bien gradados. La mala gradacién en la arena, si no tiene una cantidad
excesiva de finos no afecta mucho la resistencia del concreto ni la cantidad de cemento necesaria,
pero si la maleabilidad de este.

El uso del agregado grueso del mayor tamafio posible reduce la cantidad de cemento y agua
necesarios para obtener la misma resistencia y el mismo asentamiento.

ALMACENAMIENTO.

El almacenamiento de agregados fino y grueso debera hacerse en sitios especialmente preparados
para este fin que permitan conservar el material libre de tierra y elementos extrafios.

Los agregados se almacenardn en forma separada de manera que se evite la segregacion de
tamafios. No se permitird la operacion de equipos con traccion por orugas sobre las pilas de
agregado grueso. La extraccion se hara en forma tal que se evite la separacion de los materiales.
Las pilas de los agregados se dispondran en sitios que cuenten con facilidades de acceso, cargue y
descargue-

Si el material que pasa el tamiz 74 consiste en el polvo que resulta de la trituracion y esta
esencialmente libre de arcilla, este porcentaje puede incrementarse 2.0. drenaje previamente
acondicionados. Se deberéa contar con una provision suficiente de agregados que permitan mantener
el vaciado de concreto en forma continua.

NORMAS GENERALES (NTC)

No 32. Tamices de ensayo de tejido de alambre.

No 129. Agregados pétreos. Extraccion y preparacion de muestras.
No 385. Concreto y sus agregados. Terminologia.

ESPECIFICACIONES

NTC No 174. Especificaciones de los agregados para el concreto.

NTC No 579. Efectos de las impurezas orgénicas del agregado fino sobre la resistencia de
morteros y concretos.

AGUA

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto debera ser limpia y libre de cantidades
excesivas de limo, material organico, sales y demas impurezas. Debera cumplir con lo especificado
en la norma NSR 10. En caso de duda, el interventor podra ordenar un andlisis quimico del agua,
cuyos resultados deben estar entre los siguientes parametros:

ADITIVOS.

Solo se podran utilizar cuando asi lo indiqguen expresamente los planos y especificaciones
particulares y ademas cuenten con aprobacion de la interventoria. En caso de usarse se exigira el
disefio de la mezcla y el control de la resistencia del concreto por medio de ensayos sobre cilindros
de prueba.

Los aditivos seran usados siguiendo las instrucciones de la casa fabricante y deberan cumplir con lo
especificado ESPECIALMENTE PARA LOS CONCRETOS DE LOS PISOS EN LOS SITIOS
PREVISTOS PARA LOS LABORATORIOS.

PROPORCIONES DE LA MEZCLA
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Las proporciones de la mezcla deben establecerse con base en disefios y mezclas de prueba hechas
en el laboratorio o con base en experiencias con el mismo tipo de cemento y agregados. También
debe cumplir con las exigencias de la norma NSR 10 y con las normas técnicas Colombianas.

Para el uso de la tabla para mezclado de concreto se debe comenzar con una mezcla de tipo B de
acuerdo con el tamafio maximo de agregado correspondiente. Si la mezcla queda de buena
resistencia, se usara en la obra. Si la mezcla queda con apariencia muy arenosa se usara el tipo C
y si queda pobre en arena, el tipo A.

Las cantidades indicadas corresponden al caso de arena seca. Estas proporciones de las mezclas,
en peso, pueden expresarse en volumen, obteniendo los pesos de los agregados sueltos.

TABLA PARA EL MEZCLADO DEL CONCRETO
TAMANO Tipo Kg/m3 Kg/bulto
MAXIMO Cemento Arena Grava Arena Grava
A 391 1018 706 130 90
V23 B 386 964 779 125 101
C 380 949 828 125 109
A 369 922 883 125 120
78 B 358 894 932 125 130
C 352 842 992 120 141
A 358 894 932 125 130
17 B 347 830 1014 120 146
C 341 779 1051 114 154
A 335 837 1032 125 154
1% B 324 775 1102 120 170
C 319 725 1170 114 183
A 319 797 1119 125 175
2’ B 313 749 1198 120 191
C 302 690 1220 114 202

El constructor debera suministrar el equipo aprobado por la interventoria para la medicion de las
cantidades de materiales que componen el concreto controlando asi los volimenes y pesos. El
interventor podré exigir que se verifiqgue la exactitud de los elementos de medicién, tales como
cajones o balanzas, para cerciorarse que no existan variaciones superiores al 1% cuando se emplea
cemento en bultos o cemento al granel. Para el agua se aceptan variaciones equivalentes al 1% y la
medicién puede hacerse ya sea por peso o por volumen.

MEZCLADO Y COLOCACION

Antes de comenzar el mezclado y colocacion del concreto debera tenerse cuidado de que todo el
equipo que se va a emplear esté limpio, que las formaletas estén construidas en forma correcta,
adecuadamente humedas y tratadas con antiadherentes, y que el acero de refuerzo esté
debidamente colocado de acuerdo con los planos y especificaciones.

En caso de que sea autorizada la mezcla en obra, el concreto se debera mezclar por medios
mecanicos en una mezcladora aprobada por el interventor y operada a la velocidad recomendada
por el fabricante y el mezclado debera ser de 1 % minutos por lo menos.

So6lo se podra mezclar concreto en obra en las siguientes condiciones:

En aquellos elementos o actividades que lo permita expresamente el interventor, por no cumplir una
funcién importante en la estructura o en el aspecto final de la obra, tales como atraques de tuberias,
fijacion de chazos, etc.
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En casos de emergencia, a juicio del Interventor y para volimenes de concreto menores de un (1)
m3 siempre y cuando no se utilicen en elementos estructurales.
El Slump o asentamiento permitido en el concreto sera:

ELEMENTO ESTRUCTURAL RECOMENDADO LIMITE

ELEMENTO ESTRUCTURAL RECOMENDADO |LIMITE
Losas fundidas sobre el suelo 2 1-3
Cimiento en concreto simple y muros

de gravedad 3 2-4

Muros de contencién reforzados y
cimientos reforzados

Placas, vigas y muros reforzados 4 3-5

3-4 2-5

e Entodos los casos un minimo de 1” (1 pulgada).
e Paralosas macizas, cimientos y zapatas, un maximo de 3” pulgadas.
e Los requisitos y manera de hacer el ensayo se indican la norma NTC 396

La operacion del transporte del concreto al sitio de vaciado, debera hacerse por métodos que eviten

la segregacion de los materiales de concreto y su endurecimiento o pérdida de plasticidad. Se debera

transportar el concreto a un sitio tan proximo como sea posible al de su colocacién, para evitar

manipuleos adicionales que contribuyen a la segregacién de los materiales. Igualmente se colocara

dentro de la formaleta tan cerca como sea posible en su posicién final, sin desplazarlo excesivamente

con el vibrador.

Tanto los vehiculos para transporte de concreto desde la mezcladora al sitio de destino, como el

método de manejo, deberdn cumplir con todos los requisitos aplicables de la seccion C-94 de la

ASTM.

No se permitird la colocacion de concreto con mas de 30 minutos de posterioridad a su preparacion.

No se permitira adicionar agua al concreto ya preparado, para mejorar su plasticidad. El concreto no

se dejara caer de alturas mayores de 1 metro, salvo en el caso de columnas o muros en el cual la

altura méaxima dentro de la formaleta sera de 3 metros.

La operacién de colocar concreto debera efectuarse en forma continua hasta llegar a la junta indicada

en los planos o por el Interventor. En general, el llenado de moldes se debe terminar o cortar donde

no se afecte la resistencia de la estructura.

A continuacién se dan las recomendaciones para la eleccion de juntas de construccion:

e Se deberan estudiar los diagramas de momentos flectores, fuerzas cortantes y fuerzas sismicas
para recomendar los lugares convenientes para la localizacién de las juntas procurando no
afectar el comportamiento de la estructura.

e Para elementos que se fundan verticalmente, la junta debera ser horizontal, equidistante entre 2
varillas consecutivas del refuerzo horizontal y preferentemente provista la llave.

e En caso de estructuras que deban estar en contacto con el agua, se procurara que no haya
juntas distintas de las indicadas en los planos.

El concreto deberd consolidarse por medio de vibradores que operen a no menos de 7.000
revoluciones por minuto complementado por operaciones manuales utilizando varillas. Se debera
tener especial cuidado de que el concreto rodee completamente el refuerzo y llegue a todos los sitios,
especialmente las esquinas. No se permitira desplazar el concreto de un sitio a otro, dentro de las
formaletas, con el vibrador.
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En los muros y las columnas el Interventor podra autorizar que se golpeen los travesafios o mordazas
para facilitar la consolidacién del concreto, siempre y cuando haya la seguridad de que no se va a
desplomar o dafiar la formaleta. No se debera aplicar el vibrador directamente sobre el refuerzo
porque se puede destruir la adherencia con el concreto que haya comenzado a fraguar.

En caso de secciones muy reforzadas, en formaletas profundas como las de muros o columnas, o
cuando la vibracién no asegure el completo recubrimiento del refuerzo, se debera colocar una
primera capa de espesor no menor de 3 cm. de mortero mezclado con las mismas proporciones
arena/cemento que el concreto; este mortero debe colocarse inmediatamente antes de iniciar el
vaciado del concreto de tal manera que en ese momento el mortero se encuentre plastico, es decir,
ni endurecido ni fluido.

CURADO

Todas las superficies del concreto se protegeran del sol adecuadamente. También se protegera el
concreto fresco de las lluvias, agua corriente, vientos y otros factores perjudiciales.

Para asegurar un curado adecuado del concreto, éste debe mantenerse himedo y a una temperatura
no menor de 10 grados centigrados o 50° F, por los menos durante una semana (7 dias). La humedad
en el concreto puede lograrse por medio de rociados periédicos o cubriéndolo con un material que
se mantenga humedo. Debe ponerse especial atencion al curado humedo de elementos horizontales
0 que tengan superficie tales como vigas, placas, muros, etc.

El Constructor podra hacer el curado por medio de compuestos o aditivos sellantes conformados de
acuerdo con la especificaciéon C-309 de la ASTM. El compuesto se aplicara a pistola o brocha
inmediatamente sea retirada la formaleta sobre el concreto saturado con superficie seca y debera
formar una membrana que contenga el agua. En caso de usar sellador para el curado, las
reparaciones del concreto no podran hacerse hasta después de terminar el curado general de las
superficies.

Los concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indica en estas especificaciones, no
seran aceptados y perdera el Constructor todos los derechos a reclamacién alguna. Estos concretos
deberan ser demolidos y vueltos a ejecutar por cuenta del Constructor.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DE LOS CONCRETOS

Cada muestra que se tome del concreto debe estar constituida, como minimo, por 8 cilindros, que
se deben ensayar a la compresion asi: 2 a los 7 dias, 2 a los 14 dias, 2 a los 28 dias y dos testigos.
El resultado del ensayo es el promedio de las resistencias de los cilindros. La toma y ensayo de las
muestras debe hacerse segln el procedimiento indicado en las normas.

Los resultados de los ensayos seran evaluados por la interventoria, quien en caso de que estos se
encuentren por debajo de los valores especificados para cada clase de concreto, podra ordenar
pruebas adicionales o la demolicién de las estructuras correspondientes.

Si el concreto no cumple los requisitos de resistencia establecidos, se hara, conjuntamente entre el
Interventor y el Constructor, un estudio de la estructura para determinar si es aceptable o no y en
este caso definir, con el Calculista, las reparaciones necesarias que correran a cargo del Constructor,
sin mengua ninguna de su responsabilidad.

Las investigaciones y comprobaciones sobre la estructura pueden ser:

e Investigacion analitica de la seguridad de la estructura.

e Pruebas con martillo de impacto.

e Tomas y ensayo de nucleos de concreto en la estructura.

e Ensayos de carga.

e Otros procedimientos. (Propuestos por el contratista y aprobados por la interventoria)

Cuando se prevean dificultades especiales en el curado, se deberan tomar muestras adicionales de
los concretos, para curar en la obra en condiciones similares a las que se tendran en el curado de la
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estructura. Este se considerara aceptable si los cilindros asi curados dan resistencias no menores
del 85% de los cilindros curados en las condiciones y con los procedimientos descritos en la norma
NTC No. 550. Si esta condicién no se cumple, deberd mejorarse el curado y proceder de acuerdo
con lo indicado anteriormente.

Normas generales

NTC No 454. Concreto fresco. Toma de muestras.

NTC No 490. Yeso para refrendado de cilindros de concreto.

NTC No 550. Cilindros de concreto tomados en obra para ensayo de compresion.

NTC No 1377. Concreto, Elaboracion y curado de muestras en el laboratorio.

NTC No 1977. Compuestos para el curado del concreto.

Normas para ensayos de concreto

NTC No 396. Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto.

NTC No 491. Mortero de azufre para refrendado de cilindros de concreto. Ensayo de compresion.
NTC No 673. Ensayos de resistencia y compresion de cilindros normales de concreto.

NTC No 722. Ensayo de traccion indirecta de cilindros normales de concreto.

NTC No 889. Ensayo de resistencia a la compresion y traccion indirecta de nacleos de concreto.
NTC No 1032. Determinacion del contenido de aire en concreto. Método de presion.

NTC No 1294. Método de ensayo para determinar la exudacion del concreto.

NTC No 1513. Concreto. Ensayo acelerado para la prediccién de resistencias futuras de compresion.

RESANES EN EL CONCRETO

El constructor debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e imperfecciones en el
concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones necesarias por parte de personal
especializado y bajo supervision directa de la interventoria.

La demolicién o reparacién del elemento de concreto quedara a juicio del interventor, dependiendo
del tamafio del dafio y la importancia estructural del elemento afectado. Los costos por concepto de
demoliciones y reparaciones correran por cuenta del constructor, “sin que se constituya como
obra adicional” que implique un reconocimiento por parte del interventor o sea motivo de prérrogas
en los plazos de ejecucion pactados.

La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas siguientes al retiro
de la formaleta.

Todos los sobrantes y rebabas del concreto que hayan fluido a través de los empates de la formaleta
o en la unién de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma cuidadosa.

Cuando la reparacion sea pertinente, la interventoria fijara el proceso a seguir. Para resanar se debe
picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto imperfecto y reemplazarlo con un
mortero mezclado en condiciones tales que las relaciones de arena — cemento y agua — cemento
sea igual a las del concreto especificado.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion se haran segun lo indicado en los planos y en los sitios en donde
se requiera, de acuerdo con las condiciones en que se ejecuten los trabajos previa aprobacién de la
INTERVENTORIA. La superficie de concreto en la que se forme la junta se limpiara con cepillos de
acero u otros medios que permitan remover la lechada, los agregados sueltos y cualquier materia
extrafia. Se eliminara de la superficie el agua estancada e inmediatamente antes de iniciar la
colocacion de concreto nuevo, se humedecera intensamente la superficie y se cubrird con una capa
de mortero o lechada de cemento.

El acero de refuerzo continuara a través de las juntas si no se indica lo contrario.

Las juntas de dilatacion se construirdn en la forma y en los sitios indicados en los planos o por la
interventoria. Los sellos de cinta se colocaran centrados en las juntas y se aseguraran firmemente
para gque conserven su correcta ubicacion durante el vaciado de concreto. Los empates e
intersecciones de la cinta deberan mantener la continuidad del sello y se efectuaran de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.
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Las juntas no indicadas en los planos, se haran y localizaran de tal manera que no perjudiquen la
resistencia de la estructura.

ACERO DE REFUERZO

DESCRIPCION

Esta especificacion reline todos los requisitos que deben cumplir las barras de acero empleadas
como refuerzo del concreto. Deben cumplir con lo estipulado en las normas NSR 10, NTC 2289, NTC
248 y con las normas que se relacionan méas adelante.

El refuerzo debera cumplir, segun el caso, con las normas técnicas que se relacionan a continuacion;
GENERALIDADES:

NTC No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

NTC No. 159. Alambre de acero para precomprimido.

NTC No. 161. Barras lisas de acero al carbono para concreto armado.

NTC No 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frio.

NTC No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para concreto reforzado.

NTC No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.

NTC No 1907. Alambre corrugado de acero para concreto armado.

NTC No 1920. Acero estructural.

NTC No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del concreto.

NTC No 1950. Acero estructural de baja aleacién y alta resistencia.

NTC No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de concreto.
ENSAYOS

NTC No 1. Ensayo de doblamiento para producto metalico.

NTC No 2. Ensayo de traccién para productos de acero.

MATERIALES

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116 - 161 - 245 - 248 sobre las barras
de acero al carbono para concreto armado. El acero debera ser del tipo que especifiquen los planos
para cada tipo de obra. Cualquier tipo en la clase de acero deberé ser aprobado previamente por la
Interventoria.

La malla electro soldada debe cumplir con las especificaciones ASTM A184 - A185 - A496 - A497.
DOBLADO

Las varillas de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en
los planos, y a las especificaciones del fabricante. No podran doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en el concreto. En el acero de alta resistencia no se permitira enderezar los
doblajes ya ejecutados.

COLOCACION Y FIJACION

Todos los aceros de refuerzo deberan colocarse en la posicién exacta mostrada en los planos y
debera asegurarse finalmente, en forma aprobada por el INTERVENTOR, para prevenir su
desplazamiento durante la colocacion del concreto. La distancia del acero a las formaletas debera
mantenerse por medio de bloques de mortero prefabricados, con una resistencia igual al concreto
que se especifica en la estructura respectiva, tensores o silletas metalicas u otros dispositivos
aprobados.

Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior del
concreto, no deberan ser corrosibles. No se permitira el uso de piedra o bloque de madera para
mantener el refuerzo en su lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacion en la obra y antes de la colocacién del concreto,
deberan estar limpias y libres de Oxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pintura, grasa y de
cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos. Si no estuviere indicado en los
planos, serd como sigue: En concreto colocado directamente sobre el suelo 7.5 cm. En concreto
expuesto a la intemperie o en contacto con tierras de relleno: 5 cm. En concreto no expuesto a la
intemperie ni en contacto con la tierra: 2.5 cm.
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EMPALME Y GANCHOS
Los empalmes y ganchos de las varillas se haran en la forma y localizacion indicadas en los planos.
Todo empalme no indicado en los planos, requerird la intervencion del Interventor. Los empalmes en
barras adyacentes deberan localizarse de manera que no queden todos en una misma seccion, sino
tan distantes entre si como sea posible.
Salvo lo indicado en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo, los radios de
doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje, deberan cumplir lo especificado al respecto en
el cédigo ACI 318-77 del American Concrete Institute, y la Ley 400/97 y el Decreto 33/98 — NSR -
10.
PRUEBAS Y ENSAYOS
La INTERVENTORIA podré ordenar pruebas de peso, traccion y doblado cuando lo juzgue
necesatrio.
El peso del acero se calculara con base en las longitudes de las barras indicadas en los planos y
los pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

PESOS DE LOS ACEROS
TABLA SEGUN NORMA NTC 2289

# VARILLA |DIAMETRO |PESO KG
2 1/4" 0,249
3 3/8" 0,56
4 172" 0,994
5 5/8" 1,552
6 3/4" 2,235
7 7/8" 3,042
8 1" 3,973

El acero a utilizar deberd cumplir con las tolerancias en peso y dimensiones de la Norma ICONTEC
248.

Su precio unitario incluye el valor del acero de refuerzo, alambre de amarre, separadores, silletas,
pruebas, desperdicios y mano de obra y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta terminacién de la obra.

Antes de fundir cualquier elemento estructural se debe avisar a la Interventoria para su
revision y ninguna obra se podra iniciar sin el permiso escrito donde la Interventoria autorice
el vaciado.

GENERALIDADES ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO.

Calidad del cemento:
Cada vez que lo considere necesario, el Interventor efectuara los ensayos de control que permitan
verificar la calidad del cemento.

Calidad del agua:
Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH y los contenidos de
materia orgénica, sulfatos y cloruros.
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Calidad de los agregados:

De cada procedencia de los agregados empleados en la construccion del pavimento de concreto

hidraulico y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion de

ellas se determinaran:

> El desgaste en la maquina de Los Angeles, segun la norma INV E-218.

> Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de sodio o de magnesio, de acuerdo con la
norma INV E-220.

» El equivalente de arena del agregado fino, aplicando la norma INV E-133.

» El contenido de materia organica del agregado fino mediante el ensayo colorimétrico, segin
norma de ensayo INV E-212.

» La concentracién de SiO2 y la reduccion de alcalinidad de los agregados fino y grueso, de
acuerdo con la norma INV E-234.

» Ademas, cuando no existan antecedentes sobre los agregados por emplear, se efectuaran las
pruebas de deteccién de sustancias perjudiciales mencionadas en los apartes correspondientes
a agregados finos y gruesos

Todas estas pruebas deberan satisfacer las exigencias de los apartes correspondientes a Materiales

- Agregados finos y Materiales - Agregados gruesos del presente Articulo.

Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara los acopios y ordenard el retiro de los

agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios

superiores al maximo especificado. También, ordenard acopiar por separado aquellos que

presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, particulas

alargadas o aplanadas o plasticidad y vigilara la altura de todos los acopios y el estado de sus

elementos separadores.

Ademads, efectuara las siguientes verificaciones de calidad para los diversos agregados:

» Determinacion de granulometria (INV E-123) por lo menos una (1) vez por jornada.

» Determinacion del madulo de finura del agregado fino, como minimo una (1) vez por jornada.

» Determinacion de la plasticidad de la fraccién fina (INV E-125 y E-126), por lo menos una (1)
vez por jornada.

» Determinacion del equivalente de arena (INV E-133), una (1) vez a la semana como minimo.

» Determinacion de los indices de aplanamiento y alargamiento del agregado grueso (INV E-230),
una (1) vez ala semana cuando menos.

> Determinacion de pesos especificos y absorcion (INV E-222 y E-223), desgaste Los Angeles
(INV E-218) y solidez (INV E-220), por lo menos una (1) vez al mes,

Cuyos resultados deberan satisfacer los requisitos establecidos en la presente especificacion, so
pena del rechazo de los materiales que resulten inadecuados.

En cuanto a la frecuencia de ejecucién, ella se deja al criterio del Interventor, de acuerdo con la
magnitud de la obra bajo control. De dicha decision, se debera dejar constancia escrita.
Agregados:

Determinacién de granulometria (INV E-123) por lo menos una (1) vez por jornada.
Determinacién del médulo de finura del agregado fino, como minimo una (1) vez por jornada.
Determinacién de la plasticidad de la fraccion fina (INV E-125 y E-126), por lo menos una (1) vez
por jornada.

Determinacion del equivalente de arena (INV E-133), una (1) vez a la semana como minimo.
Determinacion de los indices de aplanamiento y alargamiento del agregado grueso (INV E-230), una
(1) vez a la semana cuando menos.

Determinacién de pesos especificos y absorcion (INV E-222 y E-223), desgaste Los Angeles (INV
E-218) y solidez (INV E-220), por lo menos una (1) vez al mes,

Cuyos resultados deberan satisfacer los requisitos establecidos en la presente especificacion, so
pena del rechazo de los materiales que resulten inadecuados.
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En cuanto a la frecuencia de ejecucién, ella se deja al criterio del Interventor, de acuerdo con la
magnitud de la obra bajo control. De dicha decision, se debera dejar constancia escrita.

Calidad de aditivos y productos quimicos de curado:
El Interventor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde garanticen
su calidad y conveniencia de utilizacion.

Calidad de la mezcla:
a) Dosificacion

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose las
siguientes variaciones en el peso de sus componentes:

Agua, cemento y aditivos 1%
Agregado fino 2%

Agregado grueso hasta de 38 mm 2%
Agregado grueso mayor de 38 mm 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el Interventor.
b) Consistencia

El Interventor controlard la consistencia de cada carga entregada, para lo cual tomard una muestra
representativa de ella que sometera al ensayo de asentamiento (INV E-404), cuyo resultado debera
encontrarse dentro de los limites mencionados en el aparte 630.4.2 de esta especificaciébn. En caso
de no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente.

¢) Resistencia

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccién colocada en una jornada de trabajo, se tomara
una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segun el método INV E-401, con los cuales se
fabricaran probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para ensayos de resistencia a compresion
(INV E-410), de las cuales se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia de siete (7) dias sélo se
emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccién del concreto, mientras que los
obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la comprobacion de la resistencia del concreto.
El promedio de resistencia de los dos (2) especimenes tomados simultdneamente de la misma
mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto sera considerada
satisfactoria, si ninglin ensayo individual presenta una resistencia inferior en mas de treinta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm2) de la resistencia especificados y, simultdneamente,
el promedio de tres ensayos consecutivos de resistencia iguala o excede la resistencia de disefio
especificada en los planos.

Sialguna o las dos (2) exigencias recién indicadas es incumplida, el Interventor ordenara una revision
de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos idoneos para detectar las zonas
mas débiles y requerira que el Constructor, a su costa, tome nudcleos de dichas zonas, en acuerdo a
la norma INV E-418.

Se deberan tomar tres (3) nucleos por cada resultado de ensayo inconforme. Si el concreto de la
estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos se secaran al aire durante
siete (7) dias a una temperatura entre dieciséis y veintisiete grados Celsius (16°C - 27°C) y luego se
probaran secos. Si el concreto de la estructura se va a encontrar himedo en condiciones de servicio,
los ndcleos se sumergiran en agua por cuarenta y ocho (48) horas y se fallaran a continuacion.

Se considerara aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los nucleos, si el
promedio de la resistencia de los tres (3) nucleos, corregida por la esbeltez, es al menos igual al
ochenta y cinco por ciento (85%) de la resistencia especificada en los planos, siempre que ningdn
nacleo tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%) de dicha resistencia.

Si los criterios de aceptacién anteriores no se cumplen, el Constructor podra solicitar que, a sus
expensas, se hagan pruebas de carga en la parte dudosa de la estructura conforme lo especifica el
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reglamento ACIl. Si estas pruebas dan un resultado satisfactorio, se aceptara el concreto en
discusion. En caso contrario, el Constructor debera adoptar las medidas correctivas que solicite el
Interventor, las cuales podran incluir la demolicion parcial o total de la estructura, si fuere necesario,
y su posterior reconstruccion, sin costo alguno para la entidad.

Calidad del producto terminado
a) Desviaciones méaximas admisibles de las dimensiones laterales

Vigas pretensadas y postensadas -0.5cma+1.0cm

Vigas, columnas, placas, pilas, muros y

Estructuras similares de concreto reforzado -1.0cm a +2.0 cm

Muros, estribos y cimientos -2.0cma+5.0cm
b) Desplazamiento

El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacién indicada en los planos, no podra ser
mayor que la desviacion maxima (+) indicada para las desviaciones en el aparte anterior (a).
c) Otras tolerancias

. Espesores de placas -1.0cma+2.0cm

. Cotas superiores de placas y andenes -1.0cma-1.0cm

. Recubrimiento del refuerzo 10%

. Espaciamiento de varillas -20cma+2.0cm

d) Regularidad de la superficie

La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican a
continuacion, al colocar sobre la superficie una regla de tres metros (3 m).

. Placas y andenes 0.4 cm
. Otras superficies de concreto simple o

Reforzado 1.0cm
. Muros de concreto 1.0cm
e) Curado

Toda fundida de concreto que no sea correctamente curada, puede ser rechazada. Si se trata de
una superficie de contacto con fundidas subsecuentes de concreto, deficientemente curada, el
Interventor podra exigir la remocién de una capa hasta de cinco centimetros (5 cm) de espesor, por
cuenta del Constructor.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta
especificacion debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones
del Interventor y a plena satisfaccion de éste.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién de Concreto f'c= 28 Mpa,
576 impermeabilizado con Plastocrete Sika o similar para losa de M3

contrapiso

Suministro e instalacion de Concreto f'c= 28 Mpa,
577 impermeabilizado con Plastocrete Sika o similar para muros, M3
losa superior, bordillos y dados de concreto.

DESCRIPCION:
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Este item corresponde al concreto impermeabilizado para la conformaciéon del tanque de
almacenamiento de agua, en concreto premezclado, retraccion controlada fc=28mpa, se
construiran conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener
en cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 10 y en los
planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
Hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados. No se incluye
en este item el acero de refuerzo.

El andlisis de la actividad debe contemplar el suministro y la preparacion del concreto, el acarreo
horizontal del mismo, la formaleta, vibrador, la instalacién del acero de refuerzo, la correcta
disposicion y nivelacién del concreto. Por parte del CONTRATISTA.

Cuando se empleen camiones mezcladores desde la planta de premezclado, el transporte, la
entrega, descarga de la mezcla, y colocacion del concreto deberan ser completados en un tiempo
maximo de una y media (1 1/2) horas

EI CONTRATISTA solamente podra elaborar y colocar concreto cuando el Interventor lo haya
autorizado previa aprobacién del disefio de mezclas, equipo y excavaciones, obra falsa y
formaletas, acero de refuerzo correctamente instalado, asi como los procedimientos de
colocacién de concreto propuestos.

Ninguna de las aprobaciones previas eximira al CONTRATISTA de su responsabilidad por
cualquier dafo o falla que se presente durante la construccion, ni de su obligacién de terminar las
obras de acuerdo con los planos y las especificaciones.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectonicos.
Colocar refuerzo de acero para losa

Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.
Realizar pases de instalaciones técnicas.

Instalar cinta Sika PVC 0-22 en juntas de construccion.
Fundir monoliticamente

Vibrar concreto.

Curar concreto.

Realizar reparaciones y resanes

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Tolerancia elementos en concreto — NSR 10
e Recubrimientos del refuerzo — NSR 10

ENSAYOS A REALIZAR
Resistencia del concreto a la compresion.
MATERIALES Y EQUIPOS

Puntilla

Tabla de formaleta

Concreto 28 mpa
Impermeabilizante SIKAMENT 320
Agua.

Desencofrante

Curador
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Herramienta menor.

Mano de obra.

Vibrador de concreto.

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida sera el nimero de metros cubicos (M3), con aproximacién a un decimal, de concreto
para columnas de fc=4000 psi=28 Mpa resultantes de las medidas obtenidas en los planos
estructurales y en la obra. El pago se hara a los precios establecido. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales.

o Desperdicios

e Equipos y herramientas.

e Mano de obra.

¢ Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra (acarreos).

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro e instalacién de cinta sika PVC 0-22 para sello de
5.78 juntas de tanque M

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro e instalacion de Cinta Sika PVC, embebidas en y a lo largo de la junta
que se forma entre el vaciado de placa de pisos y muros tal como se muestra en planos, para
formar un diafragma hermético que previene el paso del liquido a través de los muros.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

Consultar Planos de Detalles.

Revisar y ejecutar la instalacién de acuerdo a lo indicado en la ficha técnica del fabricante de
la cinta Sika Pvc 022 o similar

Se debe sostener firmemente el perfil Cinta Sika PVC en la posicién para prevenir
desalineacién del mismo durante el vaciado del concreto.

Para la correcta instalacion de la Cinta Sika PVC y con el fin de mantenerla en su posicién
durante el vaciado del concreto deben elaborarse argollas con alambre grueso con las cuales
se sujetan las aletas de la cinta. La Cinta Sika PVC no debe perforarse. Consultar la hoja de
seguridad del producto.

Se debe consolidar el concreto alrededor del perfil para prevenir vacios u hormigueros
alrededor del mismo. Tenga especial atencidn en la parte inferior de perfiles planos colocados
horizontalmente. Es necesario el contacto intimo del perfil con el concreto para garantizar el
desempefio adecuado. Vacios alrededor la Cinta Sika PVC pueden reducir
considerablemente su capacidad de impermeabilidad. Ademas, se debe mantener una
distancia adecuada entre el refuerzo y el Cinta Sika PVC

El espacio tipico debe ser dos veces el tamafio maximo del agregado. Un espacio
inadecuado puede favorecer la formacion de vacios debido a la mala distribucion de los
agregados. Es importante mantener la continuidad de sistema de perfiles.
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e Los empalmes deben ser cuidadosamente completados en todos los cambios de direccion,
transiciones, y juntas a tope. Cualquier discontinuidad en el sistema puede ser un punto de
filtracion. Asegurese de que los perfiles Cinta Sika PVC estén limpios antes del vaciado del
concreto.

o Es dificil conseguir una adherencia y eficiencia del sistema lograr un sello adecuado si el
perfil tiene grasa, mugre, o residuos de lechada de concreto. Los perfiles Cinta Sika PVC
deben ser almacenados en ambientes techados o protegidos de la luz del sol, ya que el PVC
puede sufrir degradacion cuando se expone directamente a la luz solar.

e La exposicion prolongada a los rayos UV puede provocar la migracion de los plastificantes del
PVC, reduciendo sus propiedades fisicas y causando que el PVC se vuelva quebradizo.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Las tolerancias de aceptacion de estos elementos deberan ser dictadas por el supervisor

técnico acorde a las indicaciones de la NTC, NSR.10

Los empalmes que se consideran inaceptables incluyen los siguientes detalles:

Resistencia a tension inferior al 80% de la resistencia del perfi |.

Desalineacion de los bulbos o de las venas superiores a 1,58mm.

Falla en la soldadura superficial superior a 1,58mm o0 15% del espesor del perfi | considerar la

menor medida.

Desalineaciones que reducen la seccion transversal del perfi | en mas del 15%.

e Porosidades visibles en la soldadura.

e Burbujas o soldadura inadecuada.

e Separaciones visibles en el empalme cuando se dobla en angulo agudo una vez se haya
enfriado la soldadura.

e  Material quemado o carbonizado.

e Traslapos

ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para verificar que cumple normas: ASTM D 2240, DIN 53504/505 y DIN 16938

MATERIALES Y EQUIPOS
e Cinta Sika PVC 0-22, Equipo para pega de juntas, Equipo de albafileria
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de cinta junta PVC 0-22 debidamente ejecutada y
aceptada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento

de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos minimos de acabados.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales.

Desperdicios

Equipos y herramientas.

Mano de obra.

Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
Transporte dentro y fuera de la obra (acarreos).

REDES HIDROSANITARIAS Y REDES EXTINCION DE
INCENDIO 61



, ESPECIFICACIONES TECNICAS o
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA g

Construir la infraestructura fisica y tecnolégica para el apoyo a los procesos de desarrollo

tecnoléﬁico agroindustrial del departamento Universidad Tecnoldgica
de Pereira

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Suministro, corte, figurado, armado e instalacién de Acero de
5.79 refuerzo fy= 4200 Kg/cm?2 kg

DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el suministro, figuracién, armado e instalacién del acero de refuerzo de
fy= 4200 Kg/cm2, para los elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen
los Planos Estructurales, su colocacién deben cumplir con la norma NSR 10. Se deben considerar
en la actividad los traslapos y ganchos que puedan resultar del despiece en obra.

Incluye alambre negro calibre 18.

Planos y despiece: Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el
Constructor debera verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado.

» Suministro y almacenamiento: El acero debera ser almacenado en forma ordenada por encima
del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera
ser protegido, hasta donde sea posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial,
incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

» Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el Interventor. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el
interior de la barra, con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en
el capitulo C.7 de la NRS 10.Tabla C.7.2. Didmetro minimo de doblado

Colocacion y amarre: Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicién
del concreto, debera estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o
cualquier otro tipo de suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en

el concreto. Todo mortero seco debera ser quitado del acero.

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos,
y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacién y fraguado del concreto. La posicion del

refuerzo dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de
metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de
cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que
entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas.

No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de
metal o bloques de madera. Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las
intersecciones, excepto en el caso de espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se
amarraran alternadamente. El alambre usado para el amarre debera ser del tipo

negro calibre numero dieciocho (No. 18). No se permitira la soldadura en las intersecciones de las
barras de refuerzo.

* Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y se efectuaran en
los sitios mostrados en los planos o donde lo indique el Interventor, debiendo ser localizados de
acuerdo con las juntas del concreto.

En los traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con
alambre, de tal manera, que mantengan la alineacién y su espaciamiento, dentro de las distancias
libres minimas especificadas, en relacion a las demas varillas y a las superficies del concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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Se revisan los planos estructurales.

Se procede a hacer el despiece del acero de refuerzo, evitando el mayor desperdicio posible.
Se identifican diametros, longitudes y se procede a cortar.

Se figura de acuerdo al plano estructural (dimensiones y cantidades).

Se identifica el elemento estructural que se va a armar.

Se procede al armado y se asegura con alambre negro.

Se revisa el armado por parte del supervisor de obra.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

e Se revisara ubicacion, cantidad, diametros del acero de refuerzo exactamente como este en
los planos estructurales.

ENSAYOS A REALIZAR
¢ Resistencia a tension.

MATERIALES Y EQUIPOS

Acero de refuerzo fy= 4200 Kg/cm2
e Alambre negro #18. Herramienta menor. Mano de obra. Tronzadora.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por kilogramo (kg) de acero suministrado e instalado, una vez verificado las
cantidades y correcta instalacién en el sitio previa autorizacion de la interventoria. Se medira la
longitud por el peso nominal del elemento instalado. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye

e Materiales.

o Desperdicios

Equipos y herramientas.

Mano de obra.

Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
Transporte dentro y fuera de la obra (acarreos).

NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su

terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
Mediacafias en mortero 1:3 impermeabilizado para vértices
5.80 de tanques (piso y paredes) M

DESCRIPCION:

Con el fin de facilitar la instalacion de la membrana, una vez retirada la formaleta de las paredes
del tanque y reparados los posibles “hormigueros”, se debe colocar mortero 1:3, por todas las
esquinas entre muros y entre fondo y muros del tanque

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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e Consultar Planos Arquitectonicos .

e Proponer a interventoria método de instalacién conforme a recomendaciones del
fabricante.

e Limpiar y preparar la superficie para la colocacion de la membrana

e Remover residuos .

ENSAYOS A REALIZAR

Estanqueidad
MATERIALES Y EQUIPOS

Sistema de membrana PVC tipo mapeplan wt 15 o sikaplan 12NTR de 2.1mm. Insumos menores
definidos por el fabricante, Herramienta y equipo menor. Equipo de transporte horizontal y vertical
Andamios, Equipos para instalacion de mantos, Elementos de proteccion personal de acuerdo al

riesgo de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird de acuerdo a los metros cuadrados de superficie intervenida con el sistema de
membrana, instalada por el contratista y aceptada por la interventoria Su pago se hara de acuerdo
a los precios unitarios propuestos por el contratista y aceptados por el contratante, los cuales deben
incluir todos los materiales, desperdicios, mano de obra, equipos, herramientas y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad en el plazo y en el
valor del contrato.

3. UNIDAD
1. ITEM 2. NOMBRE DE PAGO
581 Membrana impermeabilizante. M2
DESCRIPCION:

Corresponde a la instalacion de membrana de PVC especialmente indicadas para la
impermeabilizacion de tanques de agua potable tipo mapeplan wt 15 o sikaplan 12NTR de
2.1mm, incluye emboquillado de bridas de entrada y salidas. Todo procedimiento debera seguir
indicaciones del fabricante, al igual que cualquier consideracion que este indique para la correcta
instalacion de la membrana.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos Arquitectonicos y verificar la localizacion.
e Proponer a interventoria método de instalacién conforme a recomendaciones del
fabricante.
e Limpiar y preparar la superficie para la colocacion de la membrana
¢ las zonas puntiagudas que puedan dafiar la membrana deberan eliminarse o
redondearse. Los dafios existentes en el sustrato deben regularizarse con morteros.
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e Proceder a la instalacion de membrana siguiendo las instrucciones de instalacion del
proveedor, verificando niveles, y condiciones de la estructura de soporte y método de
unién de las membranas.

e Remover residuos sobrantes y concertar con interventoria la ejecucion de pruebas de
estanqueidad como requisito para recibo final

ENSAYOS A REALIZAR

Estanqueidad
MATERIALES Y EQUIPOS

Sistema de membrana PVC tipo mapeplan wt 15 o sikaplan 12NTR de 2.1mm. Insumos menores
definidos por el fabricante, Herramienta y equipo menor. Equipo de transporte horizontal y vertical
Andamios, Equipos para instalaciéon de mantos, Elementos de proteccion personal de acuerdo al
riesgo de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird de acuerdo a los metros cuadrados de superficie intervenida con el sistema de
membrana, instalada por el contratista y aceptada por la interventoria Su pago se hara de acuerdo
a los precios unitarios propuestos por el contratista y aceptados por el contratante, los cuales deben
incluir todos los materiales, desperdicios, mano de obra, equipos, herramientas y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad en el plazo y en el
valor del contrato.
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TABLA DE CONTENIDO
INSTALACIONES ELECTRICAS ....cetititieireresseseessssssssessssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssnssssens 4

Generalidades 4
Reglamentos y codigos 4
Especificaciones de los materiales 5
CANALIZACIONES, BANDEJAS Y DUCTOS 5
INTERRUPTORES AUTOMATICOS 6
ACOMETIDA, TABLERO DE DISTRIBUCION Y PROTECCIONES 7
|. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES...cvevvvererererrrrresresessrssneseens 10
CAPITULO 6. RED ENERGIA E ILUMINACION. ...cctvtieirerererererrereesesreseesesessessssessesseneas 10
CANALIZACIONES, BANDEJAS Y DUCTOS ....ciiiiiiiiinnnnenssisiiiiieemssmssiimsssmsssiene 10
6.01. Suministro transporte e instalacion de tuberia PVC conduit tipo DB de 2x4" con todos los
accesorios. Incluye excavacion, lleno, fijacion. 10

6.02. Suministro transporte e instalacion de bajante desde transformador. La actividad incluye el
suministro e instalacion de tuberia IMC CONDUIT de 2X4" hasta transicion a PVC con
accesorios IMC necesarios para su instalacién. Incluye cinta bandit y todos los accesorios

para fijacidn a poste existente. Incluye capacete de 4" en transformador. 10
6.03. Construccion cajas de inspeccién de 30x30cm en concreto reforzado segun norma de

operador de red EEP. 11
6.04. Construccion cajas de inspeccién de 100x100cm en concreto reforzado segin norma de

operador de red EEP. 11

6.05. Desmonte, reubicacion y reinstalacion de canaleta metalica. Incluye la reinstalacion de los
puntos eléctricos y de datos que hagan parte del sistema desmontado y puesta nuevamente
en funcionamiento. 11

6.06. Suministro transporte e instalacion de canaleta metdlica 12x5 cm con division interna para
redes de potencia y de datos. Incluye accesorios, fijaciones, soporteria y todos aquellos

elementos necesarios para su adecuada instalacion. 11
6.07. Suministro, transporte e instalacién de alimentadores para circuitos de iluminacién y
emergencia en cable trenzado 3x14AWG bajo en halégenos. 12
6.08. Suministro, transporte e instalacion de alimentadores para circuitos ramales en cable
trenzado 3x12AWG bajo en halégenos. 12
6.09. Suministro e instalacion de tuberia EMT 1", incluye accesorios EMT, cuelgas y demas
accesorios. 12
6.10. Suministro, transporte e instalacion de tuberia PVC SCH40 3/4". Incluye accesorios,
cuelgas y demas accesorios. 12

6.12. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5 x 10 cm con
division, chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte
simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano. 13

6.13. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5 x 20 cm con
divisién, chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte
simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano. 13

6.14. Suministro transporte e instalacién de bandeja portacables tipo cablofil 5 x 30 cm con
division, chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte
simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano. 13

6.15. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 10.5 x 30 cm,
chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte simple,
anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacion en el plano. 13

TABLEROS DE BAJA TENSION Y BREAKERS. ..uvoiirtereiirenesesesssessesesessesesesessesessssens 14
6.16. Suministro transporte e instalacion de tablero de protecciones trifasico pentafilar (3f-5h) de
30 circuitos. 14




6.17. Suministro transporte e instalacion de tablero de protecciones trifasico pentafilar (3f-5h) de

18 circuitos. 14
6.18. Suministro transporte e instalacion de tablero de protecciones trifasico pentafilar (3f-5h) de
12 circuitos. 14
6.19. Suministro transporte e instalacion de tablero de protecciones bifasico tetrafilar (2f-4h) de 6
circuitos. 14

6.20. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 1x15/30a, enchufable, 10 kA.
14

6.21. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 2x15/30/40A, enchufable. _14
6.22. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 2x50/60a, tipo industrial, 10
KA. 15
6.23. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 3x20a. 15
6.24. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 3x30/40/50a, tipo industrial. 15
6.25. Suministro transporte e instalacion de proteccién de 3x125A en subestacion para
derivacion de tablero de bombas. 15

SALIDAS ELECTRICAS A ALUMBRADOS Y CONECTORES. ....cccceeiiiiiiiinrneennciessnenennn 16
6.26. Suministro transporte e instalacién de salida eléctrica para alumbrado interior. Incluye
tramo de 2m de alimentador No 14 AWG THHN libre de halégenos y su respectiva caja con
tapa, tomacorriente completamente instalado y funcional, clavija plastica, accesorios y en
general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacion y puesta en
funcionamiento. 16
6.27. Suministro transporte e instalacién de salida eléctrica para alumbrado exterior. Incluye
tramo de 2m de alimentador No 14 AWG THHN libre de halégenos y su respectiva caja
RAWELT con tapa, tomacorriente completamente instalado y funcional, clavija plastica,
accesorios y en general todos aguellos elementos necesarios para su adecuada instalacion
y puesta en funcionamiento. 17
6.28. Suministro transporte e instalacion de salida para interruptor sencillo. Incluye caja
RAWELT, alimentador calibre No 14 AWG THHN libre de hal6genos, accesorios para
instalacion, interruptor sencillo y en general todos aquellos elementos necesarios para su
adecuada instalacion y puesta en funcionamiento. 17
6.29. Suministro transporte e instalacién de salida para interruptor conmutable sencillo.
incluye tuberia EMT 3/4, tuberia pvc 3/4", curva pvc 3/4", conduleta tipo c, alambre calibre
14 AWG cu THHN tipo tc, caja de 2"x4", accesorios para instalacion, tornilleria, interruptor
sencillo y en general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalaciéon y
puesta en funcionamiento. 18
6.30. Suministro, transporte e instalacién de salida para interruptor doble conmutable, incluye
tuberia EMT 3/4", tuberia PVC SCH40 3/4", curvas, uniones, terminales, caja RAWELT,
cable 14 AWG libre de haldégenos, accesorios para su instalacion, tornilleria, interruptor
doble conmutable, y en general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada
instalacién y puesta en funcionamiento. 18

SALIDAS ELECTRICAS A TOMAS. . cuuiciitiittittisisniinesssssssssissiiiisssssmsssisiisssssssssssssssassssss 18

6.31. Suministro e instalacion de salida para toma corriente normal con polo a tierra no aislado
15 a, 125 V, nema 5-15r, instalado en tuberia EMT. Incluye 3m de alimentador No 12 AWG
THHN libre de halégenos, 3m de tuberia EMT 3/4”, con su respectiva caja de paso, uniones,
uniones terminales, aparato y en general todos aquellos elementos necesarios para su
adecuada instalacion y puesta en funcionamiento. 18

6.32. Suministro transporte e instalacion de salida para toma corriente normal con polo a tierra
no aislado 15 A, 125 V, nema 5-15r, instalado en canaleta o bandeja. Incluye 3m de
alimentador No 12 AWG THHN libre de halégenos, caja de paso, troquel, aparato y en
general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacion y puesta en
funcionamiento. 19

6.33. Suministro transporte e instalacion de salida para toma corriente con polo a tierra aislado
15 a, 125V, nema 5-15r, tapa color naranja, en canaleta. se debera tener en cuenta
cableado de extensién desde tablero hasta canaleta y hasta la salida eléctrica, cable calibre
12 AWG cu THHN cajas de paso o conexion, troquel, aparato, tornilleria y en general todos
aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacion y puesta en funcionamiento. 19
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6.34. Suministro, e instalacion salida sensor de movimiento tipo 360° Leviton. Incluye cable

#14AWG libre de halégenos y caja RAWELT 2x4". 20
6.35. Desmonte y reinstalacion de luminaria general o de emergencia. Incluye la reinstalacion de
los elementos de fijacion de la lampara en cielo raso o muro. 21

6.36. suministro transporte e instalacién de lampara tipo block lens 2111 605x605x60 con marco
led, incluye varilla roscada de 3/8, tuercas guaya de 1/4, drivers, conectores tipo resorte y
demas accesorios para su correcto funcionamiento. 21

6.37. suministro transporte e instalacion de lampara tipo bala Neptuno lens 2111 110x125x60,
incluye varilla roscada de 3/8, tuercas guaya de 1/4, drivers, conectores tipo resorte y
demas accesorios para su correcto funcionamiento. 21

6.38. suministro transporte e instalacion de lampara 2 x 18 w t8 led, incluye varilla roscada de
3/8, tuercas guaya de 1/4, marranitas, conectores tipo resorte y demas accesorios para su
correcto funcionamiento. 22

6.39. suministro transporte e instalacion de lampara y/o salida de emergencia incluye conectores
tipo resorte y demas accesorios para su correcto funcionamiento. 22

6.40. Suministro, transporte e instalacion de reflectores exteriores Roy Alpha aérea Led1 69.6W
9924Lm 3000K Lampara 128 leds Fast Flex. 22

6.41. Desconexion y desmonte de transformador existente de 75kVA en poste. Incluye la
respectiva mano de obra especializada. La labor incluye la desconexién, maniobras de
acarreo al lugar indicado. 23

6.42. Suministro transporte e instalacion de transformador de 150 kVA, 13.2k/460V, en poste
existente. 23

6.43. Suministro transporte e instalacion de acometida general en cable 3FxNo.(1/0)+1Tx(No.2)
AWG desde planta eléctrica a gabinete general de bombas de incendio. 24

6.44. Suministro transporte e instalaciéon de acometida general en cable
2X(3FxN0.(1/0))+1TxNo.6 AWG desde transformador de 150 kVA a gabinete general de

bombas de incendio. 24
6.45. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros eléctricos o
equipos generales para equipos especificos en cable 2FxNo. 8+1TxNo0.10 AWG. 24
6.46. Suministro transporte e instalacion de alimentador general para bombas a 220V en cable
3FxN0.8+1TxNo0.10 AWG. 24
6.47. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros eléctricos para
equipos especificos en cable 2FxNo.10+1NxNo0.10+1TxNo.10 AWG. 24
6.48. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros eléctricos para
equipos especificos en cable 3FxNo.10+1NxNo0.10+1TxNo.10 AWG. 24
6.49. Suministro transporte e instalacion de alimentador general en cable 3FxNo.14+1TxNo.14
AWG para bomba Jockey. 24

6.50. Suministro e instalacion de tablero general de 110/220V para derivacién de tableros.
Tendré totalizador de 150 A regulable. Deberéa ser construido con una (1) salida de 125 A,
una (1) salida de 30 A y una (1) salida de reserva. Sera fabricado con puerta y chapa en
lamina galvanizada. Incluira todos los accesorios necesarios para su funcionamiento y
fijacion en muro. 24

6.51. Suministro e instalacion de Spill Container para abastecimiento remoto de combustible.
Ubicacién en planos eléctricos. 25

6.52. Suministro e instalacion de tuberia de combustible 1-1/2" en acero al carbén tipo SCH40.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

CONSTRUCCION EDIFICIO PARA EL CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO CON
ENFOQUE EN AGROINDUSTRIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

INSTALACIONES ELECTRICAS
Generalidades

Este documento contiene todas las especificaciones técnicas para realizar la construccién de los
sistemas eléctricos de media y baja tension e iluminacién, del TERCER PISO DEL EDIFICIO PARA EL
CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO CON ENFOQUE EN AGROINDUSTRIA de la
Universidad Tecnolégica de Pereira - Risaralda. Asi mismo se especifican los requerimientos,
procedimientos, calidades y normas minimas para su ejecucion y demas elementos que constituyan la
orden contractual, de acuerdo con las listas de cantidades de obra, especificaciones técnicas y planos
con los que se realizard la construccién y que forman parte del presente proyecto.

Las especificaciones técnicas aqui consignadas son de obligatorio cumplimiento en el desarrollo del
objeto a contratar. La omisidon de alguna aclaracién o reglamentacion especifica, NO EXIME AL
CONTRATISTA del cumplimiento de sus obligaciones en la construccion de los sistemas eléctricos de
media y baja tensién, iluminacién, puesta a tierra y proteccion contra descargas atmosféricas, obra que
debe ser ejecutada y aprobada de acuerdo con las exigencias de la Universidad Tecnolégica de Pereira
y de los aspectos técnicos - normativos que rigen la construccién de este tipo de obras en el territorio
colombiano, explicitamente lo referente a RETIE 2013, RETILAP, Normas Técnicas Colombianas NTC
promulgadas por ICONTEC, normas propias de Operador de Red Empresa de Energia de Pereira S.A.
E.S.P, asi como la normatividad ambiental vigente:

Resolucién 541 del 14 de diciembre de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente, Decreto 948 del 05 de
junio de 1995 del Ministerio del Medio Ambiente, Resolucion 0627 del 07 de abril de 2006 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Resolucion 096 del 14 de marzo de 2011 de la
Corporacion Autbnoma Regional de Caldas.

Los planos muestran la disposicién de cada uno de los sistemas involucrados en obra. El Contratista
debera examinar cuidadosamente estos planos y sera el Gnico responsable de la calidad, ejecucion e
instalacién apropiada de los materiales, equipos y elementos en la forma indicada en los mismos.

Si existiera alguna contradiccion entre los planos y las especificaciones técnicas y pautas de disefio
estipuladas en este documento, estas deberan ser aclaradas con la persona designada por el
Proponente, de manera oportuna durante el desarrollo de la orden contractual. De no efectuarse las
debidas aclaraciones la Universidad Tecnoldgica de Pereira, determinard las especificaciones que
deban ser aplicadas.

De cualquier forma, la Universidad Tecnoldgica de Pereira se reserva el derecho de aceptar las
respectivas sugerencias.

En el caso de que el Contratista, luego de estudiar detenidamente las especificaciones técnicas, las
pautas de disefio y todos los planos respectivos, no realice ningun tipo de observaciones y/o
recomendaciones, la Universidad Tecnoldgica de Pereira dara por hecho que acepta todas las
condiciones implicitas en su contenido y que por lo tanto las asumira plenamente.

Todas las inquietudes y/o sugerencias surgidas, previas a la iniciacion de la orden contractual y durante
su desarrollo, deberan ser expuestas Unicamente a la persona o personas asignadas por la Universidad
Tecnolégica de Pereira.

Reglamentos y cddigos

Todos los materiales que conforman la construccion de los sistemas eléctricos de media y baja tension,
iluminacion, puesta a tierra y proteccion contra descargas atmosféricas del LABORATORIO DE
MECANICA de la UTP, con los accesorios y elementos necesarios para su correcto montaje y
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funcionamiento, se ajustaran a los reglamentos vigentes de las empresas de control y a las normas
elaboradas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC y normas aprobadas por el
Gobierno Nacional. Ademas, debera cumplir con aquellos puntos particulares o especiales que dé lugar
0 que aqui se establezcan. Dichos reglamentos y normas se aplicardn como si estuviesen anotados en
estas especificaciones, sin embargo, no significa que lo requerido aqui pueda ser modificado por no
encontrarse en ellos.

Todos los elementos deberan cumplir con las normas establecidas por los fabricantes y las
certificaciones en procesos de calidad:

En general deberan ajustarse a las siguientes normas:
e NTC 2050 Cddigo eléctrico colombiano 1998.
¢ Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE 2013.
¢ Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico — RETILAP

e Ley 1474 de 2011 del Congreso de Colombia, por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer
los mecanismos de prevencion, investigacién y sancién de actos de corrupcion y la efectividad
del control de la gestion publica

e Resolucion 1409 del 2012 - Reglamento de Seguridad para Proteccion Contra Caidas en Trabajo
en Alturas.

e Decreto 723 del 2013 - Afiliacién al Sistema General de Riesgos Laborales de las personas
vinculadas a través de un contrato formal de prestacién de servicios con entidades o instituciones
publicas o privadas y de los trabajadores independientes que laboren en actividades de alto
riesgo.

¢ Normatividad ambiental vigente.

Por lo tanto, se exige el conocimiento de dichas normas y especificaciones sobre materiales, es asi que
para cotizar e iniciar trabajos de construccién, se deben tener en cuenta las normas mencionadas.

Especificaciones de los materiales

Para la ejecucion de los trabajos el CONTRATISTA debera utilizar materiales nuevos, sin uso y libres
de imperfeccion, que cumplan los requisitos detallados en este documento y de la mejor calidad que se
encuentre en el mercado.

Con la debida anticipacion, el Contratista debera presentar al Interventor para su aprobacion,
informacion detallada sobre los materiales y equipos que se propone utilizar, incluyendo su marca,
descripcion, tipo, modelo y referencia de catalogo. En caso necesario de acuerdo con la interventoria,
el Contratista debera suministrar la muestra representativa de los materiales.

Todos los procedimientos que se usen para la instalacion deberan ajustarse a las normas, manuales
de instalacién y especificaciones técnicas vigentes.

Las presentes especificaciones generales intentan fijar los parametros a seguir para la calidad de
materiales a suministrar, normas técnicas minimas que deben emplearse para su correcta construccion
y la direccién técnica y profesional requerida para ejecutar cabalmente las instalaciones disefiadas.

El Contratista debera cumplir con lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos locales,
nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos
por desarrollar dentro del objeto de la Orden Contractual.

CANALIZACIONES, BANDEJAS Y DUCTOS

En este capitulo se especificara los ductos eléctricos a utilizar, partiendo desde los tableros de cada
nivel, se instalaran bandejas porta-cables, tipo malla y tuberias EMT y PVC SCH 40.

En planos de disefio se presenta la distribucion en planta de las bandejas porta cables disefiadas, las
cuales seran del tipo malla de cablofil para lo cual cada 15 metros de longitud de bandeja se debe

5



realizar la conexién de aterrizaje y se debe mantener la continuidad de aterrizaje en las uniones de
tramo de malla. Con esta finalidad se debe tener un cable numero 8 AWG, color verde.

La instalacién de la bandeja porta cables se realiza segun la necesidad, la cual determina el tipo de
soporte y anclaje a utilizar.

Las canaletas metalicas 12 x 5cm se usaran como conduccion de alimentadores y circuitos ramales.

La conexién eléctrica a tierra es esencial para la seguridad personal y para la proteccién contra la
formacion de arco, que puede ocurrir en cualquier parte del sistema de la instalacion eléctrica. Para ello
se debe observar que todas las secciones del tendido de bandejas portan cables estén unidas con
tornillos y puentes de union.

Para garantizar las capacidades de carga mecanica, se recomienda tener en cuenta lo siguiente:

» Se aconseja poner soportes en elementos tales como curvas, tés, reducciones, etc. Para que no
afecten la capacidad de carga del sistema porta cables.

* Los soportes se deben localizar cerca a la cuarta parte del vano, que en este caso seria 24m /4 =
0.6m.

» Debido a que las juntas es el punto mas débil del sistema porta cables se recomienda que se sitien
lo mas cerca posible a los soportes del sistema de bandejas porta cables. La longitud de cada bandeja
3 m, para el tipo malla.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Las protecciones electromagnéticas propuestas para la edificacion deben cumplir las siguientes
exigencias.

Generalidades:
Interruptores automaticos industriales de caja moldeada:

Los interruptores automaticos definidos con funciones de “unidad de disparo electronico” deberan incluir
los accesorios y adecuaciones que, adicionalmente, permitan el mando local o remoto, mediante
sefiales analogas y/o digitales, de dicho interruptor. Seran estos los que se ubicaran en las cajas plug
in de derivacion de la electrobarra para llegar a cada tablero de medidores en cada piso. Podran ser de
las marcas SQUARED, MERLINGERIN, SIEMENS, ABB LEGRAND O equivalentes.

Los interruptores seran automaticos, de tipo caja moldeada de sobre poner, con mecanismo operacion
para cierre y apertura rapidos (para los totalizadores de los tableros). Estaran provistos de elementos
termo magnéticos que permitan una caracteristica de tiempo inverso y disparo instantdneo. Tendran
una capacidad de interrupcién en corto circuito no inferior al calculo dado en la coordinacion de
protecciones por el software empleado, seran individuales, intercambiables, y se suministraran en las
cantidades y capacidades de carga continua indicadas en el diagrama unifilar. Deben corresponder a



las cantidades, planos , diagramas unifilares y memorias de calculo anexas del proyecto. Deben cumplir
con requisitos de producto: Interruptores automaticos. RETIE 2013 Articulo 20.16.2.

Interruptores para tableros de distribuciéon y proteccién de alimentadores en baja tensién: Certificados
por organismos autorizados para Certificacion de productos como el CIDET o el ICONTEC.

Caracteristicas, montaje e instalacion:

La derivacién en el tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se derivaran en
escuadra de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los conductores y posteriormente se
pueda retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las conexiones.

Los tableros se derivaran y alambraran, siguiendo exactamente la direccion de los circuitos dada en los
planos para garantizar el equilibrio de las fases.

Procedimiento de ejecucion

Para los circuitos ramales y las derivaciones (taps) se deben utilizar, interruptores de enchufar, de los
amperajes especificados en los planos y una capacidad minima de cortocircuito de 12 kA.RMS,
simétricos a 240V, con disparo térmico de tiempo inverso para sobrecargas y disparo magnético
instantdneo para cortocircuitos.

Los automaticos de dos y tres polos que se especifiquen, deberan ser compactos, de accionamiento
simultaneo en todos los polos y no seran implementados con automaticos individuales.

ACOMETIDA, TABLERO DE DISTRIBUCION Y PROTECCIONES

A continuacion de definen las caracteristicas generales para las especificaciones técnicas de los
alimentadores utilizados en la edificacion, corresponden a las definiciones de esta seccion.



Cables y alambres aislados con material termoplastico NTC 1332
Conductores para instalaciones en general 0 -600 V. NTC 2050 Seccion 310

Circuitos derivados para alumbrado y tomacorrientes. (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
— Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacién #G RETIE 2013, Literal modificado mediante Resolucién N°
4 0492 del 24 de abril de 2015:

Cables para alimentadores a tableros y acometidas de baja tension (Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacion #G RETIE 2013, Literal modificado
mediante Resolucién N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:

Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.2

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 28.3.3 Lugares con alta concentracion de
personas RETIE 2013, Resolucion N° 9 0907 del 25 de octubre de 2013

Cordones y cables flexibles NTC 2050 Seccion 400
Fabricantes aceptables:

Cables

e Centelsa o equivalente.

Conectores
e 3M o0 equivalente.

¢ Panduit o equivalente.

Caracteristicas, montaje e instalacién
CONECTORES Y EMPALMES

Los conectores para el cableado seran elaborados en fébrica, certificados por UL, de tamafio, valor
nominal, material, tipo y clase, para el uso y servicio indicados.

Todas las derivaciones o empalmes de los conductores deberan quedar entre las cajas de salida o de
paso y en ningln caso dentro de los tubos. Entre caja y caja los conductores seran tramos continuos.

Las derivaciones para luminarias tipo bala, luminarias para lamparas fluorescentes o cualquier otro tipo
especificado, se efectuaran mediante conectores de resortes sin soldadura tipo SCOTCHLOK marca
3M o equivalente.

Todas las conexiones en las cajas de derivaciones correspondientes a los sistemas de alumbrado y
tomas hasta el No. 8 AWG, se haran por medio de conectores sin soldadura tipo SCOTCHLOCK marca
3M o equivalente.

En todas las cajas deben dejarse por lo menos 20 cm. para las conexiones de los aparatos
correspondientes. Para las conexiones de cables cuyos calibres sean superiores al No. 8 AWG., los
empalmes se haran mediante borneras adecuadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los conductores que se utilicen en las Instalaciones de alumbrado y tomacorrientes seran solidos, con
aislamiento o recubrimiento con muy bajo contenido de halégenos del tipo HFFR o similar, no mayor a
0.5%, no propagadores de llama y baja emisién de humos opacos. Deberan ser de cobre rojo
electrolitico 99% de pureza temple suave y aislamiento termoplastico para 600V. Los fabricantes



deberan cumplir con las Normas ICONTEC y estar homologados por un organismo certificado como el
CIDET o el ICONTEC.

Los conductores que se utilicen en las Instalaciones de tomacorrientes de la red regulada, seran
cableados, con aislamiento de iguales caracteristicas a los de la red normal. Deberan ser de cobre rojo
electrolitico 99% de pureza temple suave y aislamiento termoplastico para 600 V. Los fabricantes
deberan cumplir con las Normas ICONTEC y estar homologados por un organismo certificado como el
CIDET o el ICONTEC.

Los conductores de cualquier instalacion a partir del N° 8 AWG hasta el No. 2 AWG. Seran de 7 hilos,
desde el calibre 1/0 hasta el No. 4/0 seran de 19 hilos y del 250 kcmil al 500 kcmil seran de 37 hilos

Para la identificacion de los diferentes circuitos instalados dentro de un mismo tubo o conectados al
mismo sistema, se recomienda el uso de conductores de los siguientes colores:

Neutro de los circuitos normales: Blanco en toda su extension.
Neutros circuitos regulados: Gris en toda su extension.
Tierra de circuitos regulados: Verde.

Fases: Amarillo, Azul y Rojo.

Los conductores de neutro o tierra, superiores al No. BAWG, deberan quedar claramente marcados en
sus extremos y en todas las cajas de paso intermedias. El minimo calibre que se utilizara en las
instalaciones de alumbrado y tomacorrientes de uso normal, sera No. 12 AWG.

Para la instalacion de los conductores dentro de las tuberias se deberan utilizar los medios de traccion,
tales como cinta pescadora, cable, soga, grapas haladoras de cable y elementos mallados, que no
dafien los cables ni las tuberias.

En caso de requerir empalmes de conductores, estos se deberan hacer mediante conectores tubulares
especificados para los tipos de material del conductor y el aislamiento se debera realizar con mangas
termo encogibles o tubos pre-ensanchados encogibles en frio y de los fabricantes certificados.

Se deben ajustar los conectores eléctricos y las terminales a los valores de tensién de torsion permitidos
por el fabricante. Si no se indicaran los valores de torsion del fabricante, debera utilizar los detallados
en las normas UL486A y UL486B.

Todos los conductores instalados en los tableros deberan tener arreglos nitidos a escuadra, con
longitudes suficientes equivalentes a medio perimetro de su caja, con amarres plasticos tipo 3M o
equivalente. En los tableros de medidores y protecciones, tableros de distribucién de Fuerza y
subtableros de Control de Alumbrado, los conductores deberan estar identificados de la siguiente
manera:

A la salida de cada circuito el conductor debera tener anillos plasticos (clips de marcacion) la indicacion
del nimero de circuito que esté alimentando.

A la salida de los encerramientos, el conductor debera tener etiquetas con el rétulo cuyo alumbrado
esta controlando.

Cada neutro deberd estar identificando el circuito al cual pertenece.
Cada conductor de linea de tierra debera indicar el circuito al cual pertenece.

En las cajas de paso o de halado de cables se utilizara identificador para conductores.



|. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 6. RED ENERGIA E ILUMINACION.

CANALIZACIONES, BANDEJAS Y DUCTOS

6.01. Suministro transporte e instalaciéon de tuberia PVC conduit tipo DB de 2x4" con
todos los accesorios. Incluye excavacion, lleno, fijacion.

Todas las actividades correspondientes a la construccién de canalizaciones para redes eléctricas, tales
como: excavacién, suministro, transporte e instalaciéon de los ductos, materiales y demas elementos
necesarios y la construccién de las obras anexas o complementarias para la correcta ejecucion,
terminacion y perfecto funcionamiento del sistema, se haran de acuerdo con las Normas Técnicas
Colombianas NTC, las normas de seguridad vigentes, los planos, las 6rdenes o recomendaciones de
la Interventoria y las normas emanadas por las autoridades competentes. La actividad incluye todo lo
necesario para enterrar la tuberia o adosarla a los muros segun el recorrido mostrado en planos.

Adicionalmente se deben tener en cuenta que el alineamiento de los ductos no se localizara sobre
ningun otro tipo de servicio y debera estar a 1m horizontal de otros servicios.

Los tipos de ductos que podran ser usados en canalizaciones son PVC DB Conduit.

Las tuberias por instalar deben cumplir con las normas técnicas colombianas NTC vigentes o en su
defecto con las normas ACI, ASTM, NEMA.

En situaciones eventuales, donde el alineamiento de la canalizacion no permite modificacién alguna y
presenta obstaculos que le impiden cumplir con la norma de profundidad minima de instalacion, es
necesario disefiar un empotramiento que proteja la tuberia de las solicitaciones externas, el cual debera
regirse por el disefio elaborado por el Contratista y aprobado por la Interventoria.

La localizacion de las redes puede ser condicionada por razones de seguridad definidas en el disefio
respectivo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro lineal (m) de tuberia PVC DB enterrada con las
caracteristicas descritas debidamente instalada y aprobado por la supervisién con todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.02. Suministro transporte e instalacion de bajante desde transformador. La actividad
incluye el suministro e instalacion de tuberia IMC CONDUIT de 2X4" hasta transicion a
PVC con accesorios IMC necesarios para su instalacion. Incluye cinta bandit y todos
los accesorios parafijacion a poste existente. Incluye capacete de 4" en transformador.

Esta actividad corresponde a la instalacién de una bajante en tuberia IMC de 4" en poste de
transformador. La fijacién se realizara con anillos en cinta Bandit y todos los accesorios necesarios para
Su correcta instalacion en poste.

La actividad incluye la instalacion de un capacete acorde a la tuberia que se esté instalando.

La tuberia finalizara en la caja de inspeccion de 1m libre que serd instalada y se incluird el adaptador
para el cambio entre la tuberia IMC y la tuberia PVC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es global (gb) de bajante en tuberia IMC correctamente instalado en
poste con todos los elementos descritos y aprobado por la supervision con todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta construccion.
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6.03. Construccién cajas de inspeccion de 30x30cm en concreto reforzado segun
norma de operador de red EEP.

6.04. Construccién cajas de inspeccién de 100x100cm en concreto reforzado segun
norma de operador de red EEP.

Las paredes y la base de las camaras se construiran en concreto reforzado con malla electro soldada
Q5 (espesor 5mm - perforacidon 0.15x0.15m). La losa superior para camaras en zonas verdes y andenes
ir4 reforzada con una parrilla de acero de alta resistencia de 12” en forma reticular de 0.08 m de
distancia entre centros.

Las camaras construidas deben cumplir con el manual de normas de disefio y construccion de EEP.
La actividad incluye tapa y acero de refuerzo.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es unidad (u) de caja de inspeccién con las caracteristicas descritas
debidamente construida y aprobado por la supervision con todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta construccion.

6.05. Desmonte, reubicacion y reinstalacion de canaleta metalica. Incluye la
reinstalacién de los puntos eléctricos y de datos que hagan parte del sistema
desmontado y puesta nuevamente en funcionamiento.

Esta actividad contempla el desmonte, limpieza y reinstalacion de un tramo de canaleta metalica
especificada por la interventoria. Incluird el desmonte y reinstalacion de todos los puntos que se
encuentren en la canaleta tales como tomacorrientes normales, tomacorrientes regulados y tomas de
datos (sencillos o dobles). La actividad incluira el tramo de alimentador de circuitos necesario para que
el tomacorriente quede completamente funcional en su disposicion final.

El cable UTP para la reinstalacién de un punto de datos no esta incluido por lo que la disposicién final
de las tomas de datos se hara segun la reserva existente de dicho cable. En caso de ser necesario, el
ponchado del cable estara incluido con el fin de que el punto quede completamente funcional. La
actividad incluira el certificado del punto nuevamente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro lineal (m) de canaleta metalica reinstalada con todos los
puntos contenidos completamente funcionales y aprobado por la supervisién con todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.06. Suministro transporte e instalacién de canaleta metalica 12x5 cm con division
interna para redes de potencia y de datos. Incluye accesorios, fijaciones, soporteriay
todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacion.

La canaleta metélica deberd ser de marca idéntica a la instalada en otros pisos en sus respectivas
medidas. Debe ser suministrado con sus respectivas uniones, curvas, tapas, angulos y demas
accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Solo podré ser cargado con un maximo del 60% de capacidad total.

El ducto esta inicialmente disefiado para facilitar la distribucion del cableado estructurado y eléctrico
por lo que debera tener su respectivo tabique separador.

En caso de encontrarse dafios en la canaleta, el interventor podra solicitar nuevamente el suministro
de las piezas y/o accesorios dafiados de forma que el sistema no tenga ningun dafio.

En la actividad se encuentra incluido el suministro de una caja o accesorio que permita la instalacién
de los tomacorrientes (sea normales o regulados) y las salidas de datos que seran instalados en la
canaleta metalica.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro lineal (m) de canaleta metalica con las caracteristicas
descritas debidamente instalada y aprobado por la supervisién con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion.

6.07. Suministro, transporte e instalacién de alimentadores para circuitos de
iluminacion y emergencia en cable trenzado 3x14AWG bajo en halégenos.

6.08. Suministro, transporte e instalacién de alimentadores para circuitos ramales en
cable trenzado 3x12AWG bajo en halégenos.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de alimentador de paquete de 3 conductores
en cable de cobre # 14 o #12 AWG libre de halégenos para circuitos generales, de iluminacion y
emergencia desde tableros eléctricos. La actividad incluye amarras, y demés elementos de fijacion en
todo su recorrido.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro lineal (m) de alimentador de circuitos ramales, de
iluminacién o de emergencia con las descripciones del enunciado, instalado y aprobado por la
supervision con todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.09. Suministro e instalacion de tuberia EMT 1", incluye accesorios EMT, cuelgas y
demas accesorios.

La tuberia metdlica EMT se suministrara con medida de 17, la cual debe cumplir con la norma NTC 105.
Todos los tubos de acero seran galvanizados, de acuerdo con la norma ASTM A1760.

Los tubos no tendran defectos superficiales interiores y exteriores y seran rectos a simple vista, de
seccién circular y espesor de pared uniforme y se suministraran con los elementos de unién adecuados
y todos los accesorios para su instalacion completa.

Las roscas de los tubos de acero para proteccion de conductores eléctricos estaran libres de
imperfecciones, asperezas e irregularidades y cumpliran la norma ICONTEC 332. Si las roscas se
hacen después de aplicar el galvanizado, los filetes se protegeran antes de su instalacion con pintura
anticorrosiva del tipo organico, rica en zinc. la tuberia de acero resistira dobladura en frio con presion
perpendicular aplicada lentamente, hasta un radio igual a 2,5 veces su diametro, para tubos hasta 1"
de diametro y de 3 veces para diametros mayores, sin que aparezcan ranuras o grietas en ella y sin
que se debilite. La variacion en el diametro inicial no excedera en ningin caso el 5%.

La tuberia sera suministrada por el Contratista en tramos de 6 y/o 3 metros de longitud con todos los
terminales, curvas y cualquier accesorio adicional para la correcta instalacion y sujecion de la tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es metro lineal (m) de tuberia metalica galvanizada con la descripcién
mencionada, correctamente instalada y con todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

6.10. Suministro, transporte e instalaciéon de tuberia PVC SCH40 3/4". Incluye
accesorios, cuelgas y demas accesorios.

Las tuberias usadas para los alimentadores son en PVC y PVC SCH 40, en los diametros indicados.

Los tubos no tendran defectos superficiales interiores y exteriores y seran rectos a simple vista, de
seccion circular y espesor de pared uniforme y se suministraran con los elementos de unién adecuados
y todos los accesorios para su instalacion completa.

Todas las tuberias se deben marcar con anillos de 10 cm. de ancho con cintas adhesivas de colores o
pintura de aceite.
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La tuberia serd suministrada por el Contratista en tramos de 6 y/o 3 metros de longitud con todos los
terminales, curvas y cualquier accesorio adicional para la correcta instalacion y sujecion de la tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es metro lineal (m) de tuberia PVC tipo SCH 40 con la descripcion
mencionada, medidas en sitio, correctamente instalada y con todos los accesorios necesarios para su
correcta instalacion.

6.11. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5 x 5.4 cm, chapilla
para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte simple, anclajes,
tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano.

6.12. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5x 10 cm
con division, chapilla para conductor de tierray tornillo, certificada por RETIE. Incluye
soporte simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano.

6.13. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5x 20 cm
con divisidn, chapilla para conductor de tierray tornillo, certificada por RETIE. Incluye
soporte simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano.

6.14. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 5x 30 cm
con divisidn, chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye
soporte simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacién en el plano.

6.15. Suministro transporte e instalacion de bandeja portacables tipo cablofil 10.5 x 30
cm, chapilla para conductor de tierra y tornillo, certificada por RETIE. Incluye soporte
simple, anclajes, tornilleria. Ver detalle de instalacion en el plano.

Suministro e instalacién de bandeja porta cables tipo malla, uso interior, cincada, con base y tapa en
lamina, de los didmetros especificados en los enunciados con todos los accesorios de soporte tipo
columpio en riel, uniones, derivaciones de tuberias, y puesta a tierra en cable de cobre desnudo #8AWG
a lo largo de todo su recorrido, con conectores.

Los ductos o bandejas portacables deben ser con tapa y base en lamina, tipo Rejiband o Cablo fill o
similar a la instalada en otros pisos. La soporteria, segun el sitio de instalacién, debe incluir los
accesorios para la localizacion y nivelacion adecuada. Los anclajes para utilizar seran del tipo multiusos
o auto perforante, dependiendo del peso a soportar.

El ducto sera tipo cerrador, soportada al techo con anclajes cada 1.0 metro. Toda la bandeja y ducto
debera llevar un cable desnudo de continuidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es metro lineal (m) de bandeja portacable medida en sitio, con cada
una de las descripciones mencionadas, correctamente instalada y con todos los accesorios necesarios
para su correcta instalacion.
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TABLEROS DE BAJA TENSION Y BREAKERS.

6.16. Suministro transporte e instalacién de tablero de protecciones trifasico pentafilar
(3f-5h) de 30 circuitos.

6.17. Suministro transporte e instalacién de tablero de protecciones trifasico pentafilar
(3f-5h) de 18 circuitos.

6.18. Suministro transporte e instalacién de tablero de protecciones trifasico pentafilar
(3f-5h) de 12 circuitos.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de tablero trifasico de circuitos 5 hilos con
puerta y espacio para totalizador (para 30 y 18 circuitos) marca Schneider de las caracteristicas
indicadas y su instalacién en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos o por la
Interventoria, con el conformar la red para la instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de tablero eléctrico con las
caracteristicas descritas, instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacion.

6.19. Suministro transporte e instalacion de tablero de protecciones bifasico tetrafilar
(2f-4h) de 6 circuitos.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de tablero bifasico de 6 circuitos 4 hilos con
puerta marca Schneider de las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo
definido por los disefios, planos o por la Interventoria, con el conformar la red para la instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de tablero eléctrico con las
caracteristicas descritas, instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacion.

6.20. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 1x15/30a,
enchufable, 10 kA.

Ver especificaciones generales.

Esta actividad hace referencia al suministro de Suministro e instalacién de breakers de incrustar de
1x15A, 1x20, 1x30... Amperios, las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo
definido por los disefios, planos o por la Interventoria, con el conformar la red necesaria para la
instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion.

6.21. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 2x15/30/40A,
enchufable.

Ver especificaciones generales.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de breakers de incrustar de 2x20A, 2x30A y
2x40 A, las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios,
planos o por la Interventoria, con el conformar de la red necesaria para la instalacion.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
bipolar con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.22. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 2x50/60a, tipo
industrial, 10 kA.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de breakers de incrustar de 2x50A, 2x60A con
las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos
o por la Interventoria, con el conformar la red necesaria para la instalacion (ver especificaciones
generales)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
bipolar con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.23. Suministro transporte e instalacion de interruptor automatico 3x20a.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de breakers de incrustar de 3x20 A con las
caracteristicas indicadas y su instalacién en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos o
por la Interventoria, con el conformar la red necesaria para la instalacion (ver especificaciones
generales).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
tripolar industrial con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.24. Suministro transporte e instalacién de interruptor automatico 3x30/40/50a, tipo
industrial.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de breaker de incrustar de 3x30, 3x40 y 3x50
A con las caracteristicas indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios,
planos o por la Interventoria, con el conformar la red necesaria para la instalacion (Ver especificaciones
generales).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
tripolar industrial con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.25. Suministro transporte e instalacion de proteccion de 3x125A en subestacion para
derivacion de tablero de bombas.

Esta actividad hace referencia al suministro de Suministro e instalacion de breaker industrial de 3x125A
con las caracteristicas indicadas y su instalacién en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios,
planos o por la Interventoria, con el conformar la red necesaria para la instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (u) de interruptor termomagnético
tripolar industrial con las caracteristicas descritas instalado y en operacion. Incluye todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.
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SALIDAS ELECTRICAS A ALUMBRADOS Y CONECTORES.

6.26. Suministro transporte e instalacion de salida eléctrica para alumbrado interior.
Incluye tramo de 2m de alimentador No 14 AWG THHN libre de halégenos y su
respectiva caja con tapa, tomacorriente completamente instalado y funcional, clavija
plastica, accesorios y en general todos aquellos elementos necesarios para su
adecuada instalaciéon y puesta en funcionamiento.

La actividad consiste en el suministro e instalacién tomacorrientes de tipo normal dobles con polo a
tierra para incrustar en caja. Dicha caja se encuentra incluida en la actividad y sera de tipo SCH40 de
2x4”, seran de 2 polos 15 amperios, 250 voltios con terminales de tornillo apropiados para recibir cable
de cobre hasta el calibre AWG #8, completos con herrajes, tornillos y placa plastica. Para la red de
alumbrado interior seran de color blanco.

La actividad incluye el suministro e instalaciéon de un tramo de 2 metros de alimentador No. 14 AWG
libre de halégenos para la bajante desde la cercha hasta el cielo raso como se muestra en el siguiente
detalle:

DUCTO PLUVIAL
DUCTC VENTILACION
DUCTC EXTINCION INCENDIO

LAS
—|

CIELC RASO

ROCIADCOR
LUMINARLA
DUCTQ HIDRAULICO
Normatividad:
Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico NTC 1650

Tomacorrientes, conectores de corddn y clavijas de conexion NTC 2050 Articulo 410.58

Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo 410.56¢
Tomacorrientes con proteccién de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo 210.8
Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.10

Caracteristicas, montaje e instalacion

Los tomacorrientes de uso general seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A 0 20 A,
a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No.12 AWG., con herrajes, tornillos y
placa y se instalaran en posicién horizontal.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de salida para iluminacién general o de
emergencia instalada con todos los accesorios y elementos correspondientes para su correcta
instalacién. Aprobado por la interventoria.

6.27. Suministro transporte e instalacion de salida eléctrica para alumbrado exterior.
Incluye tramo de 2m de alimentador No 14 AWG THHN libre de halégenos y su
respectiva caja RAWELT con tapa, tomacorriente completamente instalado y funcional,
clavija plastica, accesorios y en general todos aquellos elementos necesarios para su
adecuada instalacién y puesta en funcionamiento.

La actividad consiste en el suministro e instalacién de tomacorrientes de tipo normal dobles con polo a
tierra 0 220 V segun el tipo de luminaria, y sera para incrustar en caja EMT de 2x4”, seran de 2 polos
15 amperios, 250 voltios con terminales de tornillo apropiados para recibir cable de cobre hasta el
calibre AWG #8, completos con herrajes, tornillos y placa plastica. Para la red normal seran de color
blanco.

La actividad incluye el suministro e instalaciéon de un tramo de 2 metros de alimentador No. 14 AWG
libre de halégenos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de salida para iluminacién instalada con
todos los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion. Aprobado por la
interventoria.

6.28. Suministro transporte einstalacion de salida para interruptor sencillo. Incluye caja
RAWELT, alimentador calibre No 14 AWG THHN libre de halégenos, accesorios para
instalacién, interruptor sencillo y en general todos aquellos elementos necesarios para
su adecuada instalacion y puesta en funcionamiento.

La actividad consiste en el suministro e instalacion de interruptores para uso general para instalar en
caja EMT de 2X4”. Apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad
para 10 amperios continuos, 120 voltios A.C., unipolar, de contacto mantenido, dos (2) posiciones
abierto cerrado, con terminales de tornillos, aptos para recibir cable de cobre hasta el calibre AWG #10,
completos con herrajes, tornillos, y placas plésticas.

Se incluye el suministro e instalacién de un tramo de alimentador (tierra, neutro, fase y retorno) desde
el interruptor hasta la luminaria mas cercana, en cableado 14 AWG, conductor de cobre suave sélido,
diametro 4.53 mm con capacidad de corriente de 30 A. El conductor tendrd un aislamiento en PVC
retardante a la llama, resistente a la abrasion, el calor y la humedad tipo HFFR LS o similar. La
temperatura de operacién sera de 75°C y la tension de operacién de 600V.

Los interruptores seran instalados en muro a una altura de 1.15m o la altura especificada por la
interventoria y seran instalados en tuberia EMT 34" (se paga por separado) a la vista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de interruptor sencillo contado en sitio segun disefios
y debidamente aprobado por la supervisién con todos los accesorios y elementos necesarios para su
correcta instalacion.
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6.29. Suministro transporte e instalacion de salida para interruptor conmutable
sencillo. incluye tuberia EMT 3/4, tuberia pvc 3/4", curva pvc 3/4", conduleta tipo c,
alambre calibre 14 AWG cu THHN tipo tc, caja de 2"x4", accesorios para instalacion,
tornilleria, interruptor sencillo y en general todos aquellos elementos necesarios para
su adecuada instalacion y puesta en funcionamiento.

6.30. Suministro, transporte e instalacidon de salida para interruptor doble conmutable,
incluye tuberia EMT 3/4", tuberia PVC SCH40 3/4", curvas, uniones, terminales, caja
RAWELT, cable 14 AWG libre de hal6genos, accesorios para su instalacion, tornilleria,
interruptor doble conmutable, y en general todos aquellos elementos necesarios para
su adecuada instalacion y puesta en funcionamiento.

La actividad consiste en el suministro e instalacion de interruptor de tipo conmutable para instalar en
caja EMT de 2x4”. Apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad
para 10 amperios continuos, 120 voltios A.C, de contacto mantenido, cuatro (4) posiciones abierto
cerrado, con terminales de tornillos, aptos para recibir cable de cobre hasta el calibre AWG #10,
completos con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

Se incluye el suministro e instalacion de un tramo de alimentador desde el interruptor hasta la luminaria
mas cercana correspondiente, en cableado 14 AWG, conductor de cobre suave sélido, diametro 4.53
mm con capacidad de corriente de 30 A. El conductor tendrd un aislamiento en PVC retardante a la
llama, resistente a la abrasién, el calor y la humedad tipo HFFR LS o similar. La temperatura de
operacion sera de 75°C y la tensién de operacion de 600V.

Los interruptores seran instalados en muro a una altura de 1.15m o la altura especificada por la
interventoria y seran instalados en tuberia EMT %4” (se paga por separado) a la vista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de interruptor con las caracteristicas descritas en el
enunciado contado en sitio segun disefios y debidamente aprobado por la supervision con todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

SALIDAS ELECTRICAS A TOMAS.

6.31. Suministro e instalacién de salida para toma corriente normal con polo atierrano
aislado 15 a, 125 V, nema 5-15r, instalado en tuberia EMT. Incluye 3m de alimentador
No 12 AWG THHN libre de halégenos, 3m de tuberia EMT 3/4”, con su respectiva caja
de paso, uniones, uniones terminales, aparato y en general todos aquellos elementos
necesarios para su adecuada instalacién y puesta en funcionamiento.

Consiste en el suministro e instalacion de tomacorrientes de tipo normal, que seran dobles con polo a
tierra para incrustar en caja EMT de 2x4 por muro o pared, seran de 2 polos 15 amperios, 250 voltios
con terminales de tornillo apropiados para recibir cable de cobre hasta el calibre AWG #8, completos
con herrajes, tornillos y placa plastica. Para la red normal seran de color blanco.

La actividad incluye el suministro e instalaciéon de un tramo de 3 metros de alimentador No. 12 AWG
libre de halégenos y de tuberia EMET DE %4".

Normatividad:
Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico NTC 1650

Tomacorrientes, conectores de corddn y clavijas de conexion NTC 2050 Articulo 410.58

Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo 410.56¢
Tomacorrientes con proteccion de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo 210.8
Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.10
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Fabricantes aceptables.
Levitdn
Caracteristicas, montaje e instalacion

Los tomacorrientes de uso general seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A 0 20 A,
a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No.10, con herrajes, tornillos y placa y
se instalaran en posicion horizontal.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de tomacorriente tipo normal, marquillado y contado
en sitio segun disefios y debidamente aprobado por la supervisién, con todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.32. Suministro transporte e instalacién de salida paratoma corriente normal con polo
atierrano aislado 15 A, 125V, nema 5-15r, instalado en canaleta o bandeja. Incluye 3m
de alimentador No 12 AWG THHN libre de hal6genos, caja de paso, troquel, aparato y
en general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacién y puesta
en funcionamiento.

Los tomacorrientes de tipo normal seran dobles con polo a tierra instalacién en canaleta, seran de 2
polos 15 amperios, 250 voltios con terminales de tornillo apropiados para recibir cable de cobre hasta
el calibre AWG #8, completos con herrajes, tornillos y placa plastica. Para la red normal seran de color
blanco.

La actividad incluye el accesorio de la canaleta metalica para ser instalado en la misma.

La actividad incluye el suministro e instalaciéon de un tramo de 3 metros de alimentador No. 12 AWG
libre de halégenos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de tomacorriente tipo normal, contado en sitio segin
disefio, para su pago debe estar marquillado y debidamente aprobado por la supervision, debe incluir
todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion.

6.33. Suministro transporte e instalacién de salida paratoma corriente con polo atierra
aislado 15 a, 125 V, nema 5-15r, tapa color naranja, en canaleta. se debera tener en
cuenta cableado de extensién desde tablero hasta canaleta y hasta la salida eléctrica,
cable calibre 12 AWG cu THHN cajas de paso o conexiodn, troquel, aparato, tornilleria'y
en general todos aquellos elementos necesarios para su adecuada instalacion y puesta
en funcionamiento.

Los tomacorrientes para tension regulada seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 20A,
a 250V con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No. 10 AWG, con herrajes, tornillos y
placa color naranja.

Los tomacorrientes dobles monofésicos de uso regulado seran dobles, tipo tripolar, polo plano, polo a
tierra aislado del neutro, color naranja, con una capacidad de 15 amperios, 120 voltios, BIL 600 V, con
terminales de tornillo apropiados para recibir cables hasta N° 10 AWG, con herrajes, tornillos y placas
y se colocaran siempre en posicion horizontal. Su ubicacion corresponde a la indicada en los planos de
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disefio y podran ser ubicados en paredes, mesas de trabajo, mobiliario especial, etc. Debe contemplar
3 metros de cable 12 AWG y todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Deben cumplir con las especificaciones generales para salidas de tomacorrientes, incluye suministro,
montaje, instalacion, accesorios, conectores y todo lo requerido para su correcto funcionamiento.

La actividad incluye el accesorio de la canaleta metalica para ser instalado en la misma.

La actividad incluye el suministro e instalaciéon de un tramo de 3 metros de alimentador No. 12 AWG
libre de halégenos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de tomacorriente tipo regulado, naranja, marquillado
y contado en sitio segun disefios y debidamente aprobado por la supervisién con todos los accesorios
y elementos necesarios para su correcta instalacion.

LUMINARIAS Y OTROS

6.34. Suministro, e instalacién salida sensor de movimiento tipo 360° Leviton. Incluye
cable #14AWG libre de halégenos y caja RAWELT 2x4".

Se debera instalar y suministrar sensores de movimiento de adosar en techo o pared los cuales seran
estratégicamente ubicados debido a las caracteristicas constructivas de la edificacion, apropiados para
ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10 amperios continuos, 120
voltios A.C., de contacto mantenido, dos (2) posiciones abierto cerrado, temporizador incluido, con
terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre AWG #10, completos con
herrajes, tornillos, y placas plasticas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de sensor de movimiento con las
caracteristicas descritas instalada y aprobada por la interventoria. proteccion y todos los demas costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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6.35. Desmonte y reinstalacién de luminaria general o de emergencia. Incluye la
reinstalacién de los elementos de fijacién de la ldmpara en cielo raso o muro.

Esta actividad contempla el desmonte, limpieza y reinstalacion de luminarias correspondientes a la
iluminacién general interior, exterior o de emergencia especificadas por la interventoria. Incluira el
desmonte y reinstalacién de todo su sistema de canalizacidén ya sea en canaleta o tuberia. La actividad
incluira el suministro del tramo de alimentador de circuitos necesario para que la salida de iluminacién
guede completamente funcional en su disposicion final.

Este item sera ejecutado en caso tal de que una de las luminarias existentes ya sea del sistema general
interior, exterior o de emergencia impida la adecuacién de un espacio o por motivo de un cambio
arquitectonico que no permite la correcta funcionalidad de la luminaria.

Las lamparas que se cambiaran durante la obra se observan en los planos de detalle del sistema de
iluminacién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de luminaria reinstalada y completamente funcional,
de acuerdo a los planos de detalles y aprobado por la supervisién con todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion.

6.36. suministro transporte e instalacién de lampara tipo block lens 2111 605x605x60
con marco led, incluye varillaroscada de 3/8, tuercas guaya de 1/4, drivers, conectores
tipo resorte y demas accesorios para su correcto funcionamiento.

Suministro e instalacion de luminaria de referencia Block Lens 2111 de 605x605x60 con marco led.
Incluye cilindro y varilla roscada de 3/8”. Incluye los accesorios y elementos correspondientes para su
correcta instalacion y sujecion desde el cielo raso hasta la altura correspondiente y el suministro e
instalacion del marco acorde al tipo de instalacion. Se debe presentar muestra a la interventoria previo
el inicio de instalacion.

Esta actividad incluye el suministro e instalacion de 1 metro de cable encauchetado 3X16 AWG para la
conexion de la luminaria a su respectiva salida eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de luminaria con las caracteristicas
descritas instalada y aprobada por la interventoria. proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.37. suministro transporte e instalacion de lampara tipo bala Neptuno lens 2[11
110x125x60, incluye varilla roscada de 3/8, tuercas guaya de 1/4, drivers, conectores
tipo resorte y demés accesorios para su correcto funcionamiento.

Suministro e instalacién de luminaria de referencia Bala Neptuno de 110x125x60. Incluye varilla
roscada de 3/8”. Incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion y
sujecion desde el cielo raso hasta la altura correspondiente y el suministro e instalacion del marco
acorde al tipo de instalacion. Se debe presentar muestra a la interventoria previo el inicio de instalacion.

Esta actividad incluye el suministro e instalacion de 1 metro de cable encauchetado 3X16 AWG para la
conexion de la luminaria a su respectiva salida eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de luminaria con las caracteristicas
descritas instalada y aprobada por la interventoria. proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.
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6.38. suministro transporte e instalacién de lampara 2 x 18 w t8 led, incluye varilla
roscada de 3/8, tuercas guaya de 1/4, marranitas, conectores tipo resorte y demas
accesorios para su correcto funcionamiento.

Suministro e instalacion de luminaria tipo t8 de 2x18 W. Incluye varilla roscada de 3/8”. Incluye los
accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion y sujecion desde el cielo raso
hasta la altura correspondiente y el suministro e instalacién del marco acorde al tipo de instalacion. Se
debe presentar muestra a la interventoria previo el inicio de instalacion.

Esta actividad incluye el suministro e instalacion de 1 metro de cable encauchetado 3X16 AWG para la
conexion de la luminaria a su respectiva salida eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de luminaria con las caracteristicas
descritas instalada y aprobada por la interventoria. proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.39. suministro transporte e instalacion de lampara y/o salida de emergencia incluye
conectores tipo resorte y demas accesorios para su correcto funcionamiento.

Suministro e instalacién de luminaria led de emergencia tipo Mickey Mouse o similar y aviso de salida
de emergencia, 2x1 W, 90 min de autonomia. Incluye los accesorios y elementos correspondientes
para su correcta instalacion en muro o cielo raso y en su respectiva salida de iluminacién.

Todas las luminarias se suministrardn con los elementos de sujecidon necesarios para realizar su
instalacion. Se debe presentar muestra a la interventoria previo el inicio de instalacién.

Todas las luminarias deberan ser inspeccionadas, revisadas y probadas antes de su instalaciéon y
posteriormente deber verificarse nuevamente su funcionamiento, asi como su alineamiento y nivelacién
en el sitio definitivo.

En general, las luminarias se deberan suministrar completas y sus componentes deberan cumplir con
los requerimientos del RETILAP capitulo 3 secciones 310- 3 y 310-4 4 y su instalacion acorde con los
requerimientos del capitulo 4 del mismo reglamento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de luminaria led de emergencia tipo Mickey
Mouse o0 aviso de salida de emergencia con todos los accesorios y elementos correspondientes para
su correcta instalacion.

6.40. Suministro, transporte e instalacién de reflectores exteriores Roy Alpha aérea
Led1 69.6W 9924L m 3000K Lampara 128 leds Fast Flex.

Suministro e instalacién de reflector de referencia Roy alpha aérea Led1, de 69.6W, 9924L. m y 3000K.
Incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalaciéon y sujecion desde el
cielo raso hasta la altura correspondiente y el suministro e instalacién del marco acorde al tipo de
instalacion. Se debe presentar muestra a la interventoria previo el inicio de instalacién.

Esta actividad incluye el suministro e instalacién de 1 metro de cable encauchetado 3X16 AWG con
clavija acorde para la conexién de la luminaria a su respectiva salida eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item corresponde a unidad (u) de reflector con las caracteristicas descritas
instalada y aprobada por la interventoria. protecciéon y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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REDES Y EQUIPOS

6.41. Desconexion y desmonte de transformador existente de 75kVA en poste. Incluye
la respectiva mano de obra especializada. La labor incluye la desconexién, maniobras
de acarreo al lugar indicado.

Esta actividad contempla el desmonte y entrega a la interventoria o a la universidad en el sitio que se
designe para tal fin, del transformador existente de 75kVA de poste (véase planos eléctricos).

La actividad seré realizada por un equipo especializado quien realizara las maniobras para abrir los
circuitos que energizan la zona de trabajo y cumplir con las distancias minimas a otros circuitos. Se
desconectaran las derivaciones en MT y/o BT. Se tendra en especial cuidado la seleccion de los
equipos de seguridad y las herramientas a utilizar de acuerdo a la maniobra. En sus costos debe incluir
grda, herramienta necesaria

El procedimiento sera el siguiente:

e Aviso a la interventoria de la fecha prevista para las labores con el fin de que se coordine con
la universidad los cortes de energia necesarios.

e Recorrido del area y verificacion del sitio.

e Delimitacion del area de trabajo.

e Charlay preparacion de las maniobras que seran ejecutadas.

e Desconexién de los sistemas eléctricos correspondientes, coordinado con la universidad.

e Ejecucion de las maniobras

El transformador sera operado con el instrumento a consideracion del contratista que asegure la
efectividad del trabajo y la integridad de los equipos y el personal.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de transformador desmontado, limpiado, entregado
a la universidad.

6.42. Suministro transporte e instalacion de transformador de 150 kVA, 13.2k/460V, en
poste existente.

Esta actividad hace referencia al suministro, cargue, descargue e instalacion de transformador de
distribucion de 150KVA trifasico tipo poste de acuerdo a hormas de operador de red, las caracteristicas
indicadas y su instalacion en sitio de acuerdo con lo definido por los disefios, planos o por la
Interventoria, con el fin de conformar la red de media tensién necesaria.

La actividad incluye e implica la sefializacion del drea donde se laborard en compafiia del profesional
encargado de la obra en seguridad y salud en el trabajo.

La actividad incluye elementos de conexién, proteccién y maniobra incorporados, DPS, terminales tipo
codos norma ANSI, C-57.12.00 IEC-76 NTC y RETIE, REF ONAM, BIL 95/30KV, 13.2KV/220V/127V y
demas elementos propios del transformador.

La conexion sera tipo D-D.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es la unidad (u) de transformador con todas las caracteristicas
descritas, entregado, en operacion y toda la actividad aprobada por la supervision.
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6.43. Suministro transporte e instalacibn de acometida general en cable
3FxNo0.(1/0)+1Tx(No.2) AWG desde planta eléctrica a gabinete general de bombas de
incendio.

6.44. Suministro transporte e instalacion de acometida general en cable
2X(3FxNo0.(1/0))+1TxNo.6 AWG desde transformador de 150 kVA a gabinete general de
bombas de incendio.

6.45. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros
eléctricos o0 equipos generales para equipos especificos en cable 2FxNo. 8+1TxNo0.10
AWG.

6.46. Suministro transporte e instalacién de alimentador general para bombas a 220V
en cable 3FxNo0.8+1TxNo0.10 AWG.

6.47. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros
eléctricos para equipos especificos en cable 2FxNo0.10+1NxNo.10+1TxNo.10 AWG.

6.48. Suministro transporte e instalacion de alimentador general desde tableros
eléctricos para equipos especificos en cable 3FxNo0.10+1NxNo0.10+1TxNo.10 AWG.

6.49. Suministro transporte e instalacion de alimentador general en cable
3FxN0.14+1TxNo.14 AWG para bomba Jockey.

Véase especificaciones generales para cableado de potencia.

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de paquetes de alimentadores o acometidas de
acuerdo a la descripciébn mostrada.

Incluye ademas conectores certificados ponchados en ambos extremos, marcacion de conductores
segun reglamento RETIE y demas elementos necesarios para su correcta instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es metro lineal (m) de grupo de alimentador o acometida con la
correspondiente descripcion correctamente canalizado e instalado con todos los accesorios necesarios
para su correcta instalacion. La medida serd tomada teniendo en cuenta los bornes de partida del
cableado, teniendo en cuenta su respectiva reserva segun la norma y hasta el punto final en bornes de
tablero o equipo eléctrico.

6.50. Suministro e instalacion de tablero general de 110/220V para derivacion de
tableros. Tendra totalizador de 150 A regulable. Debera ser construido con una (1)
salida de 125 A, una (1) salida de 30 A y una (1) salida de reserva. Sera fabricado con
puertay chapa en lamina galvanizada. Incluird todos los accesorios necesarios para su
funcionamiento y fijacién en muro.

La actividad consiste en el suministro e instalacion completa de un tablero general de baja tension
110/220 V con totalizador de 150 A regulable. Incluye todos los elementos para su respectiva fijacion
al muro segun los planos eléctricos.

El tablero cumplira con las salidas eléctricas, elementos y caracteristicas mencionadas.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es unidad (u) de tablero general instalado con todas las
caracteristicas mencionadas, completamente funcional, conectado, probado, en operacion y recibido a
satisfaccion por la interventoria en la etapa respectiva del proyecto.
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6.51. Suministro e instalaciéon de Spill Container para abastecimiento remoto de
combustible. Ubicacién en planos eléctricos.

La actividad consiste en el suministro e instalacion de un contenedor de derrames para llenado de
combustible en el punto especificado en planos con su respectiva valvula y accesorios para su
instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es unidad (u) de contenedor de derrames con todos los accesorios
necesarios para su correcta instalacién. Se pagara una vez verificado su funcionamiento.

6.52. Suministro e instalacion de tuberia de combustible 1-1/2" en acero al carbén tipo
SCHA40.

La actividad consiste en el suministro e instalacién de tuberia en 1-1/2” para llenado de combustible
con las caracteristicas del enunciado y segun el recorrido mostrado en planos con su respectivo acople
al spill container y accesorios necesarios para su instalacion adosado en muro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es metro lineal (ml) de tuberia de combustible con todos los
accesorios necesarios para su correcta instalacion.
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